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RESUMEN

Este proyecto se justifica en la necesidad de encontrar estrategias que permitan el control de los
impactos ambientales generados por la prestación de los servicios públicos de acueducto,
alcantarillado y aseo; con miras a la protección del medio ambiente y el desarrollo sostenible de las
regiones.

La investigación consta de la revisión histórica de los documentos que sustentan los sistemas de
agua potable y saneamiento básico, en contraste con lo establecido en las normas ambientales
vigentes. Con lo anterior se definen los aspectos básicos en cuanto a sus componentes ambiental,
técnico – operativo y socio – económico; lo cual establece el diagnóstico general de los municipios
en estudio.

Posteriormente, por medio de la revisión documental se definen e identifican los impactos
ambientales ocasionados por la prestación de los servicios públicos. Para su evaluación se utilizan
tres metodologías esenciales, la primera, metodología de listas de chequeo; orientada a identificar y
evaluar los impactos ambientales generados por el servicio de aseo. La segunda metodología
establecida fue la de Índices de Calidad Ambiental, utilizada para evaluar los impactos generados
por el sistema de agua potable y la última definida como metodología de Análisis de Debilidades,
Oportunidades, Fortalezas y Amenazas (DOFA), por medio de la cual se formularon y establecieron
las estrategias de control de los impactos ambientales.

Este proyecto de investigación constituye la evaluación de los impactos ambientales asociados a los
sistemas de agua potable y saneamiento básico en los municipios de Sesquilé y Guatavita,
pertenecientes a la cuenca alta del río Bogotá.
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ABSTRACT

This project justifies itself in the need to find strategies that allow the control of the environmental
impacts generated by the lend of public services of aqueduct, sewer and solid waste; with a view to
the protection of the environment and the sustainable development of the regions.

The research has a historical review of the documents that sustain the systems of drinkable water
and basic sanitation, in contrast with the established in the environmental law. With the previous, the
basic aspects are defined for its components environmental, technically - operatively and associate economically; which establishes the general diagnosis of the municipalities in study.

Later, by means of the documentary review there are defined and identify the environmental impacts
caused by the provision of the public services. For its evaluation there were used three essential
methodologies, the first one, methodology of checkup lists; orientated to identifying and evaluating
the environmental impacts generated by the public solid service. The second established
methodology was to set Indexes of Environmental Quality, used to assess the impacts generated by
the system of drinkable water and the last one defined as methodology of Analysis of Weaknesses,
Opportunities, Strengths and Threats (DOFA), by means of which there were formulated and
established the strategies of control of the environmental impacts.
This investigation constitutes the evaluation of the environmental impacts associated with the
systems of drinkable water and basic reparation in the municipalities of Sesquilé and Guatavita,
belonging to the high basin of Bogota River.
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GLOSARIO

Las siguientes definiciones son tomadas de las siguientes normas y documentos:

Decretos 1713 de 2002: Establece las disposiciones generales y componentes de la prestación del
servicio de aseo.
Decreto 1505 de 2003: Por el cual se modifica parcialmente el decreto 1713 de 2002, sobre la
gestión integral de residuos sólidos.
Decreto 1220 de 2005: Por el cual se reglamenta el Título VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
Ambientales.
Decreto 838 de 2005: Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002, sobre la disposición final de
residuos sólidos.
Decreto 1575 de 2007: Por el cual se establece el sistema para la protección y control de la calidad
del agua para consumo humano.
Resolución 1045 de 2003: Por la cual se adopta la metodología para la elaboración de los Planes
de Gestión Integral de Residuos Sólidos.
Resolución 2115 de 2007: Por medio de la cual se señalan características, instrumentos básicos y
frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.
Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento básico, RAS – 2000: (Títulos B,
C, E y F).
 AGUA CRUDA: Agua superficial o subterránea en estado natural; es decir, que no ha sido
sometida a ningún proceso de tratamiento o potabilización.
 AGUA POTABLE: Agua que por reunir los requisitos organolépticos, físicos, químicos y
microbiológicos es apta y aceptable para el consumo humano y cumple con las normas de
calidad de agua.
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 AGUA RESIDUAL: Agua que contiene material disuelto y en suspensión, luego de ser
usada por una comunidad o industria.
 ALCANTARILLADO: Conjunto de obras para la recolección, conducción y disposición final
de las aguas residuales o de las aguas lluvias.
 CALIDAD DEL AGUA: Es el resultado de comparar las características físicas, químicas y
microbiológicas encontradas en el agua, con el contenido de las normas que regulan la
materia.
 CUENCA HIDROGRÁFICA: Se entiende por cuenca u hoya hidrográfica el área de aguas
superficiales o subterráneas, que vierten a una red natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor, que a su
vez, puede desembocar en un rio principal, en un deposito natural de agua, en un pantano o
directamente en el mar.
 DOTACIÓN: Cantidad de agua asignada a una población o a un habitante para su consumo
en cierto tiempo, expresada en términos de litro por habitante por día o dimensiones
equivalentes.
 GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS: La Gestión Integral de Residuos Sólidos
es el conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos
el destino más adecuado desde el punto de vista ambiental de acuerdo con sus
características, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperación,
aprovechamiento, comercialización y disposición final; todo esto ordenado en un conjunto de
objetivos, metas, programas, proyectos y actividades para la prestación del servicio de aseo
en el marco de la Gestión Integral de Residuos Sólidos.
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 IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier alteración en el sistema ambiental biótico, abiótico y
socioeconómico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
 MACROMEDICIÓN: Sistema de medición de grandes caudales, destinados a totalizar la
cantidad de agua que ha sido tratada en una planta de tratamiento y la que está siendo
transportada por la red de distribución en diferentes sectores.
 MICROMEDICIÓN: Sistema de medición de volumen de agua, destinado a conocer la
cantidad de agua consumida en un determinado período de tiempo por cada suscriptor de
un sistema de acueducto.
 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL: Conjunto de obras, instalaciones y
procesos para tratar las aguas residuales.
 RELLENO SANITARIO: Es el lugar técnicamente seleccionado, diseñado y operado para la
disposición final controlada de los residuos sólidos, sin causar peligro, daño o riesgo a la
salud pública, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingeniería, para la confinación y aislamiento de los residuos sólidos en un área mínima, con
compactación de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y lixiviados, y
cobertura final.
 RESIDUO SÓLIDO O DESECHO: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sólido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y
que es susceptible de aprovechamiento o transformación en un nuevo bien, con valor
económico o de disposición final. Los residuos sólidos se dividen en aprovechables y no
aprovechables. Igualmente, se consideran como residuos sólidos aquellos provenientes del
barrido de áreas públicas.
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 SANEAMIENTO BÁSICO: Son todas las actividades propias del conjunto de los servicios
domiciliarios de alcantarillado y aseo.
 SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Es el conjunto de
estructuras, equipos, materiales, procesos, operaciones y el recurso humano utilizado para
la captación, aducción, pre-tratamiento, tratamiento, almacenamiento, conducción y
distribución del agua para consumo humano.
 SUSTANCIAS DE INTERÉS AMBIENTAL: Son los compuestos, elementos, sustancias y
parámetros indicadores de contaminación físico-química y biológica, que permiten evaluar la
calidad del vertimiento y su efecto sobre el recurso hídrico.
 SUSTANCIAS DE INTERÉS SANITARIO: Sustancias químicas, elementos o compuestos
que pueden causar daños o son tóxicos para la salud humana o cualquier forma de vida
acuática.
 TRATAMIENTO O POTABILIZACIÓN: Es el conjunto de operaciones y procesos que se
realizan sobre el agua cruda, con el fin de modificar sus características físicas, químicas y
microbiológicas, para hacerla apta para el consumo humano.
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NOTA DE LOS AUTORES

El presente proyecto desarrolla la Evaluación de Impacto Ambiental asociado a los sistemas de agua
potable y saneamiento básico; a partir de la revisión documental específica y datos encontrados en
los documentos: Planes de Gestión Integral de Residuos Sólidos, Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos y Planes Maestro de Acueducto y Alcantarillado de los Municipios de Sesquilé y
Guatavita.
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INTRODUCCIÓN

En Colombia como en muchas partes del mundo, la contaminación ambiental tiene su inicio en
hábitos inapropiados o la ejecución de actividades ambientalmente insostenibles por parte del
hombre, dificultando con el tiempo el trabajo de conservar, proteger y restaurar los entornos
naturales. De estos entornos naturales los más afectados son esencialmente los sistemas hídricos,
que además de proveer vida, son de gran importancia para el equilibrio ecológico de toda una
región.

Mucho se ha dicho de la recuperación de zonas hídricas contaminadas en Colombia, de grandes
inversiones y mega proyectos para su restauración y conservación, dentro de estas zonas de alta
importancia ambiental, por su complejidad y características ambientales, está la cuenca hidrográfica
del río Bogotá, cuya fuente hídrica principal es el río Bogotá.

Como es sabido, el río Bogotá se encuentra dentro de los ríos más contaminados del mundo,
debido a la continua descarga de aguas residuales industriales y domésticas de sus respectivas subcuencas; vertimientos que le aportan incrementos principalmente en las concentraciones de carga
orgánica, bacteriológica y de metales pesados. En consecuencia, en los últimos años, se ha
convertido en principal tema para investigaciones y proyectos en los cuales se pretenden desarrollar
acciones para su conservación, restauración y desarrollo sostenible, buscando su saneamiento,
regulación ambiental y equilibrio ecológico.

La presente investigación se desarrolla en los municipios de Sesquilé y Guatavita, pertenecientes a
la cuenca alta del río Bogotá, en el Departamento de Cundinamarca. Inicialmente se define y
describe las principales características naturales de la cuenca hidrográfica del río Bogotá, sus límites
y como se conforma; luego se presentan las generalidades y diagnóstico ambiental de cada uno de
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los municipios, en sus partes biótica, abiótica y social, además de sus límites y principales aspectos
de localización geográfica.

A partir de una revisión histórica documental específica y detallada, este proyecto muestra el
diagnóstico general de las actividades asociadas al sistema de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado y manejo y disposición final de residuos sólidos; para cada uno de ellos se describen y
analizan los componentes ambientales, socio-económico y técnico-operativos. Además describe y
establece las actividades industriales más relevantes de los sectores productivos de manufactura,
minería y de servicios desarrollados en cada uno de los municipios.

Posteriormente, la investigación presenta la identificación y evaluación de los impactos ambientales
más significativos sobre los componentes ambientales agua, aire y suelo para las actividades
asociadas a la prestación de los servicios públicos. Luego, se incluyen las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas encontradas durante el diagnóstico y la evaluación de impactos ambientales
en relación a la prestación de los servicios públicos básicos, identificando inicialmente los factores
externos e internos que influyen en la calidad positiva y negativa en la prestación de los mismos,
para luego establecer aquellos más representativos.

En virtud a lo anterior, este proyecto establece estrategias ingenieriles necesarias para el control y
potencial solución a la problemática ambiental encontrada en cada uno de los municipios en relación
a la prestación de los servicios públicos con el fin de que estos sean desarrollados de forma
sostenible y de la mano con la conservación de la calidad del medio ambiente.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
 Evaluar el impacto ambiental asociado a los sistemas de agua potable y saneamiento básico
sobre los recursos suelo, aire y agua en los municipios de Sesquilé y Guatavita,
pertenecientes a la cuenca alta del río Bogotá.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
 Realizar el diagnóstico de las actividades asociadas al sistema de abastecimiento de agua
potable, alcantarillado y manejo y disposición final de residuos sólidos en sus componentes
ambiental, socioeconómico y técnico - operativo en los municipios de Sesquilé y Guatavita,
pertenecientes a la cuenca alta del río Bogotá.
 Identificar y evaluar los impactos ambientales de las actividades asociadas al sistema de
abastecimiento de agua potable, alcantarillado y manejo y disposición final de residuos
sólidos en los recursos suelo, aire y agua en los municipios de Sesquilé y Guatavita,
pertenecientes a la cuenca alta del río Bogotá.
 Establecer estrategias de control de los impactos ambientales sobre los recursos suelo, aire
y agua para los municipios de Sesquilé y Guatavita, pertenecientes a la cuenca alta del río
Bogotá.

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

17

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 CUENCA HIDROGRÁFICA DEL RÍO BOGOTÁ

1.1.1

Generalidades de la cuenca. La cuenca hidrográfica del río Bogotá (Ver anexo 1), se

encuentra localizada en el departamento de Cundinamarca y junto con los ríos Sumapaz,
Magdalena, Negro, Minero, Suárez, Blanco, Gacheta y Machetá, conforma el grupo de corrientes de
segundo orden del departamento1. Tiene una superficie total de 587.597 hectáreas que
corresponden a cerca del 32% del total de la superficie del departamento. Hacen parte de la
jurisdicción de la cuenca 46 municipios (Ver tabla 1) y la constituyen 19 subcuencas.

La cuenca limita en su extremo norte con el Departamento de Boyacá, en el extremo sur con el
Departamento del Tolima, al occidente con los municipios de Bituima, Guayabal de Síquima, Albán,
Sasaima, La Vega, San Francisco, Supatá y Pacho y al oriente, con los municipios de Nilo, Tibacuy,
Silvana, Chipaque, Ubaque y Choachi2.

El río Bogotá constituye la corriente principal de la cuenca, recorre 308 kilómetros desde su
nacimiento a los 3.300 m.s.n.m. en el municipio de Villapinzón, subcuenca río Alto Bogotá, hasta su
desembocadura al río Magdalena a los 280 m.s.n.m. en el municipio de Girardot, subcuenca río Bajo
Bogotá Apulo – Girardot3.

En la tabla 1 se presentan los municipios que hacen parte de la Cuenca hidrográfica del río Bogotá,
además se determina el área de cada uno de ellos y su porcentaje en la constitución de la cuenca.

1

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA. Plan de ordenación y manejo de la cuenca hidrográfica del río
Bogotá (POMCA). 2006. p. 2.
2 Ibid., p. 2.
3 Ibid., p. 4.
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Tabla 1. Municipios pertenecientes a la cuenca hidrográfica del río Bogotá
MUNICIPIOS
AGUA DE DIOS
ANAPOIMA
ANOLAIMA
BOGOTÁ D.C.
BOJACÁ C
CACHIPAY
CAJICÁ
CHIA
CHOCONTÁ
COGUA
COTA
CUCUNUBÁ
EL COLEGIO
EL ROSAL
FACATATIVA
FUNZA
GACHANCIPA
GIRARDOT
GRANADA
GUASCA
GUATAVITA
LA CALERA
LA MESA
MADRID
MOSQUERA
NEMOCON
OSPINA PEREZ
QUIPILE
RICAURTE
SAN ANTONIO TEQUENDAMA
SESQUILÉ
SIBATE
SOACHA
SOPO
SUBACHOQUE
SUESCA
TABIO
TAUSA
TENA
TENJO
TOCAIMA
TOCANCIPA
VILLAPINZÓN
VIOTA
ZIPACON
ZIPAQUIRA
TOTALES (Ha) de 46 Municipios

Área Municipal
(Ha)
8567
12377
12045
16317
10061
5388
5157
7928
30178
13289
6041
11163
11767
9791
15405
6731
4165
12979
6739
36457
24561
33239
14338
11829
10822
9906
11876
12619
12810
8845
14125
12269
18148
11045
19473
17282
7583
19281
5114
11200
24722
7321
22596
20339
5872
195513
776573

Área en la Cuenca (Ha)
7033
12359
11010
84531
10061
5388
5157
7928
25383
13278
6041
1280
11753
8492
15164
6731
4165
7691
1689
21144
15028
19223
14295
11829
10822
9906
11875
3130
8491
8837
14093
9313
16950
11045
17374
12217
7583
14219
5114
11200
24243
7321
12772
20130
5872
18438
587597

% Municipio en
Cuenca
82
100
91
52
100
100
100
100
84
100
100
11
100
87
98
100
100
59
25
58
61
58
100
100
100
100
100
25
66
100
100
76
93
100
89
71
100
74
100
100
98
100
57
99
100
94

Fuente: Plan de ordenación y manejo de la cuenca hidrográfica del río Bogotá. 2006.
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De la tabla anterior se resaltan los municipios de Sesquilé y Guatavita, los cuales conforman el área
específica del presente proyecto de investigación. Los municipios mencionados conforman un total
de 29.121 hectáreas equivalentes al 4,95% del total de la cuenca hidrográfica del río Bogotá.

1.2 DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

1.2.1

Cuenca alta del río Bogotá. El territorio de la cuenca alta del río Bogotá la comprenden 14

municipios así: Cajicá, Chía, Cogua, Gachancipá, Nemocón, Sopó, Tocancipá, Chocontá, Sesquilé,
Suesca, Villapinzón, Guasca, Guatavita y La Calera.

1.2.2

Área específica de estudio. El área específica de estudio del presente proyecto comprende

los municipios de Sesquilé y Guatavita. Ubicados al nororiente del Departamento de Cundinamarca,
entre los 2.500 y 2.700 m.s.n.m., con temperaturas promedio de 14°C.

En el área tienen influencia dos subcuencas, la primera es la subcuenca Bogotá (Sector Sisga –
Tibitoc), que la conforman los municipios de Sesquilé y adicionalmente los municipios de Suesca,
Gachancipá y Tocancipá, y la segunda es la subcuenca Embalse Tominé, que la conforma el
municipio de Guatavita y adicionalmente el municipio de Guasca.

1.3 PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRÁFICA DEL RÍO BOGOTÁ

El Plan de Ordenación y Manejo de la Cuenca Hidrográfica del Río Bogotá (POMCA), es un
instrumento de desarrollo sostenible, diseñado por la Corporación Autónoma Regional de
Cundinamarca (CAR), que en síntesis busca el equilibrio ecológico en la región.

Con lo anterior, el POMCA propone como objetivo general “Lograr el aprovechamiento sostenible, la
conservación, restauración y protección adecuada de los recursos naturales renovables del área de
la Cuenca del Río Bogotá, a través de un proceso de planificación integral que considere los
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aspectos socioeconómicos, técnicos, institucionales y ambientales y con énfasis en los recursos
hídricos”.

En virtud al objetivo general, el plan orienta sus acciones de conservación, restauración, protección y
producción sostenible para el área en tres componentes esenciales:
 Saneamiento básico que permita el logro de los objetivos de calidad deseados para la
cuenca.
 Desarrollo socio-económico sostenible sin degradación del ambiente.
 El restablecimiento del equilibrio ecológico y de los ecosistemas presentes en la zona.

El POMCA, nace mediante la resolución 617 del 22 de abril de 2005, por la cual la Corporación
Autónoma Regional de Cundinamarca (CAR) declaró en ordenamiento la cuenca del río Bogotá. Eso
significó que la CAR establece los recursos humanos, técnicos científicos y financieros, para la
elaboración del Plan de Ordenación y Manejo de la Cuenca Hidrográfica (POMCA) del Río Bogotá
en sus etapas de Diagnóstico, Prospectiva, Formulación, Ejecución, Seguimiento y Evaluación.

Finalmente la misma Corporación por medio de la resolución 3194 del año 2006, aprueba el Plan de
Ordenación y Manejo de la Cuenca Hidrográfica del Río Bogotá (POMCA) en lo que respecta al
estudio del diagnóstico, prospectiva y formulación. Con esto, la CAR adopta las medidas de
conservación y protección de los recursos naturales renovables previstas en el POMCA.

1.4 GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS

La Gestión Integral de Residuos Sólidos (GIRS), surge de la necesidad de implementar herramientas
técnico – ambientales que permitan el control de los problemas asociados al mal manejo de los
residuos sólidos; dando a éstos, el destino más apropiado desde el punto de vista ambiental, de
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acuerdo con sus características, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de
recuperación, aprovechamiento, comercialización y disposición final.

En 1997, el Ministerio del Medio Ambiente, formula la Política para la Gestión Integral de Residuos.
La política presenta dos componentes principales; el primero relacionado con el saneamiento
ambiental como obligación a cargo del Estado, y que se orienta a establecer un marco de acción
para las entidades públicas con responsabilidades en cuanto a la gestión de residuos sólidos, de
manera especial a los municipios, involucrando las diferentes estrategias e instrumentos para
fortalecer la acción en esta materia. El segundo referido a la vinculación que el sector privado tiene
en cuanto a la generación de residuos4.

La política establece el diagnóstico de la situación actual, en él se concluye que la problemática
ambiental de los residuos sólidos está asociada con los siguientes aspectos fundamentales:
 Generación creciente de residuos.
 Pérdida del potencial de utilización de los residuos.
 Gestión parcial de los residuos sin considerar el impacto ambiental posterior a su
recolección y transporte.
 Prácticas inadecuadas de disposición final en relación con localización, construcción y
operación de los botaderos y rellenos sanitarios.
 Ausencia de conocimiento sobre la magnitud del problema, en relación a los residuos
peligrosos.
 Bajo desarrollo institucional del sector.
 Falta educación y participación ciudadana en el manejo ambiental de residuos.

4

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Política para la Gestión Integral de Residuos. 1997. p. 9.

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

22

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

Como resultado, el gobierno Nacional, adopta las nomas reglamentarias en materia de la Gestión
Integral de Residuos Sólidos; las cuales buscan la integración de la Política para la Gestión Integral
de Residuos, con los Planes de Desarrollo Municipal y Directrices de Desarrollo Nacional.

Dentro de las normas reglamentarias en el tema de GIRS, inicialmente se emite la Ley 632 de 2000,
por la cual se modificaron parcialmente las Leyes 142, 143 de 1994, 223 de 1995 y 286 de 1996;
correspondientes al servicio público de aseo. Luego se formula el Decreto 1713 de 2002, por el cual
se condiciona la prestación del servicio público de aseo en el marco de la gestión integral de
residuos sólidos ordinarios en el país. Inicialmente, el decreto establece las generalidades,
principios, componentes y responsabilidades en la prestación del servicio público. Luego determina
como estrategia básica la adopción de los Planes de Gestión Integral de Residuos Sólidos (PGIRS),
como herramienta de control ambiental para el desarrollo sostenible de los municipios y distritos.

En seguida, con el fin de articular el decreto 1713 de 2002, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, emite la resolución 1045 de 2003, por la cual se adopta la metodología para la
elaboración de los planes de gestión integral de residuos sólidos, PGIRS. La metodología define
entonces los siguientes componentes esenciales:
 Organización municipal para la elaboración del PGIRS.
 Alcance.
 Diagnóstico. El diagnóstico permitirá establecer las condiciones actuales de la prestación del
servicio de aseo, en sus componentes técnico, operativo, comercial, administrativo y
financiero, así como las características físicas, socioeconómicas, institucionales y
ambientales existentes en la entidad territorial, en relación con la generación y manejo de
los residuos5.
 Proyecciones.
 Formulación de objetivos y metas generales del plan.
5

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolución 1045. 2006. p. 12.
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 Conciliación de los objetivos y las metas generales del plan con las políticas nacionales y de
gestión ambiental.
 Formulación y fijación de objetivos y metas específicas.
 Formulación y evaluación de alternativas. Se ejecutarán los estudios necesarios con el fin de
definir las alternativas más viables para el desarrollo del plan.
 Estructuración del plan.
 Formulación del plan de contingencias.
 Implementación, actualización, seguimiento y control de los planes de gestión integral de
residuos sólidos.
 Integración del plan de gestión integral de residuos sólidos y los planes de gestión y
resultados de las personas prestadoras del servicio de aseo.

1.5 PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS, TASAS RETRIBUTIVAS Y
OBJETIVOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA LA CUENCA DEL RÍO BOGOTÁ

Los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), son instrumentos de planificación,
que tiene como propósito fundamental avanzar en forma realista y concreta en el saneamiento y
tratamiento de los vertimientos de las aguas residuales domésticas, contribuyendo así a la
descontaminación de las fuentes de agua receptoras6.

El PSMV, tiene su origen en el documento CONPES 3177 de 2002, por el cual se establecen las
acciones prioritarias y lineamientos para la formulación del plan nacional de manejo de aguas
residuales, además lo constituye, el Plan Nacional de Manejo de Vertimientos Municipales y el
Decreto 3100 de 2003, por medio del cual se reglamentan la tasas retributivas por la utilización
directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales, el cual fue modificado parcialmente
por el Decreto 3440 de 2004. Con lo anterior, los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
son finalmente adoptados por medio de la Resolución 1433 de 2004.
6

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Guía metodológica para la formulación de los planes de
saneamiento y manejo de vertimientos – PSMV. 2004. p. 3.
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Adicionalmente, las tasas retributivas se convierten en el único instrumento económico de apoyo al
instrumento de planeación ya mencionado, PSMV. Ambos pretenden controlar, gestionar y planificar
de manera apropiada las descargas contaminantes efectuadas sobre las fuentes hídricas. El PSMV
por su parte, se deberá presentar a la Autoridad Ambiental competente, para efectos de establecer
la meta de reducción de cargas contaminantes, mientras que el instrumento económico, definirá la
tarifa mínima de la tasa retributiva para los parámetros sobre los cuales se cobrará, basado en los
costos directos de remoción de las sustancias nocivas presentes en los vertimientos de agua, los
cuales forman parte de los costos de recuperación del recurso afectado.

Con el fin de establecer la meta de reducción de cargas contaminantes vertidas al río Bogotá, La
Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – CAR, emite el Acuerdo 43 de 2006, por la cual
se establecen los objetivos de calidad del agua para la cuenca del río Bogotá a lograr en el año
2020. El desarrollo de los objetivos se sostiene inicialmente en el estudio de los siguientes aspectos:
 Definición de la línea base a través de la identificación de los usuarios del recurso en la
cuenca, y el cálculo de las cargas puntuales municipales en términos de Demanda
Bioquímica de Oxigeno (DBO) y Sólidos Suspendidos Totales (SST).
 Diagnóstico del estado de la calidad de los cuerpos de agua de la cuenca, utilizando
índices de calidad del recurso hídrico.
 Definición de los usuarios del recurso hídrico en la cuenca.
 Definición de escenarios de saneamiento de los cuerpos receptores y el estado futuro de la
calidad del recurso hídrico en un horizonte proyectado al año 2020.
 Definición de objetivos de calidad para el recurso hídrico con base en el análisis de la
información anterior.

El segundo aspecto, resaltado anteriormente, justifica el desarrollo del presente proyecto de
investigación, en lo que tiene que ver con los vertimientos municipales efectuados sobre los cuerpos
de aguas con afectación al río Bogotá.
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La siguiente tabla muestra en resumen, las condiciones ambientales del río Bogotá, en cuanto a los
parámetros físico – químicos y bacteriológicos se refiere.

Tabla 2. Condiciones actuales del río Bogotá en sus parámetros físico – químico y bacteriológico
PARÁMETRO

Alta – Superior* Alta - Inferior
DBO (mg/L)
20-70
70-150
SST (mg/L)
20-100
20-100
OD (mg/L)
+6
2-6
C. Totales (NMP/100 ml)
10 3 - 10 5
10 3 - 10 5
Cadmio (mg/L)
0.003
0.000
Cromo (mg/L)
0.021
0.005
Níquel (mg/L)
0.016
0.016
Plomo (mg/L)
0.025
0.019
* Corresponde al área específica de esta investigación.
Fuente: Acuerdo CAR No. 43 de 2006.

CUENCA
Media
200-270
100-200
0-2
10 5 - 10 9
0.003
0.041
0.029
0.032

Baja- Superior
100-200
200
4-6
10 5 - 10 9
0.008
0.050
0.050
0.034

Baja- Inferior
100-200
100-200
0-2
10 5 - 10 8
0.009
0.033
0.028
0.034

A partir de los resultados anteriores, y articulando con el Documento CONPES 3320, que definió la
Estrategia Ambiental para el Manejo del Río Bogotá, se definieron las condiciones que podrían
considerarse ideales para el río al año 2020. La tabla 3 muestra los parámetros y sus respectivas
concentraciones ideales para el año 2020.
Tabla 3. Condiciones ideales del río Bogotá al año 2020
PARÁMETRO

DBO (mg/L)
SST (mg/L)
OD (mg/L)
C. Totales (NMP/100 ml)
Cadmio (mg/L)
Cromo (mg/L)
Plomo (mg/L)
Níquel (mg/L)
Fuente: Acuerdo CAR No. 43 de 2006.
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1.6 AGUA POTABLE Y TASAS POR USO

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial junto con el Ministerio de la Protección
Social, constituyeron la reglamentación mediante la cual se establece el sistema para la protección y
control de la calidad de agua para consumo humano.

El Decreto 1575 de 2007, por el cual se determina el sistema para la protección y control de la
calidad del agua para consumo humano, constituye la norma principal que rige el control de la
calidad del agua potable. El decreto define que el agua potable es aquella que por cumplir las
características físicas, químicas y microbiológicas, en condiciones establecidas en cuanto a calidad,
es apta para consumo humano.

Posterior a esto, el Ministerio de la Protección Social en conjunto con el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial; expiden la Resolución 2115 de 2007, en la cual se definen los
principales parámetros, características físicas y microbiológicas del agua para consumo humano,
también, establece las características químicas de sustancias que tienen reconocido efecto adverso
y aquellas que tienen implicaciones sobre la salud humana y define las sustancias tóxicas para la
salud humana. Con esto el gobierno Nacional, determina y establece los controles para la calidad del
agua para consumo humano.

Para la gestión integral del recurso hídrico, se emite el Decreto 155 de 2004, por el cual se
reglamenta las tasas por utilización de aguas superficiales, las cuales incluyen las aguas estuarinas,
y las aguas subterráneas, incluyendo dentro de estas los acuíferos litorales.

Con esto, el gobierno aplica el instrumento económico de Tasas por Uso, sobre las empresas
prestadoras del servicio público y empresas privadas con uso directo del recurso, con el fin de
proteger e invertir en el mantenimiento y/o restauración de zonas hídricas afectadas por la
sobreexplotación del recurso.
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2. METODOLOGÍA DE INVESTIGACIÓN

A continuación, la tabla 4 presenta la metodología desarrollada para el cumplimiento de los objetivos
establecidos en la presente investigación, la cual comprendió 5 fases fundamentales así:

Tabla 4. Metodología de investigación
EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BÁSICO
SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA
CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ
OBJETIVO A
DESCRIPCIÓN
FASE
DESCRIPCIÓN ESPECÍFICA
CUMPLIR
GENERAL
 Documentos Oficiales: Los documentos
oficiales fueron aquellos suministrados por las
alcaldías municipales a través de las Oficinas de
Servicios Públicos correspondientes. Los
documentos fueron esencialmente: Planes de
Ordenamiento Territorial, Planes de Desarrollo
Municipal, Planes de Gestión Integral de Residuos
Esta fase consistió en la Sólidos, Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, Planes Maestro de Acueducto y
revisión, análisis y
recopilación de todos los Alcantarillado, Registros de Caracterizaciones de
Agua Cruda, Agua Tratada y Vertimientos y Planos
documentos oficiales,
REVISIÓN
Generales.
Objetivo Específico (1) trabajos de grados y
1
DOCUMENTAL
normatividad legal
 Trabajos de Grado: Los trabajos de grado
vigente y pertinente al
utilizados como recurso bibliográfico,
presente trabajo de
comprendieron aquellos que se fundamentaron en
investigación.
investigaciones en la Cuenca Alta de Río Bogotá y
acordes con los temas relacionados a la
Evaluación de Impactos Ambientales (Ver
Bibliografía).
 Normatividad Vigente: Se recopiló toda la
normatividad vigente y pertinente al presente
trabajo de investigación; analizando dos partes:
Normatividad General y Normatividad Específica.
 Aspectos Generales: Los aspectos generales
que incluye esta investigación comprenden:
Información general de ubicación, localización,
extensión y población.
Esta fase estableció la
situación actual de los
 Aspectos Específicos: Los aspectos
DIAGNÓSTICO
municipios de estudio. Se específicos desarrollados en esta investigación
GENERAL DEL
Objetivo Específico (1) incluyeron aspectos
comprenden la prestación de los servicios públicos
2
ÁREA DE
generales y específicos
de acueducto, alcantarillado y aseo. Para cada uno
ESTUDIO
pertinentes al proyecto de de ellos se establecieron las características
investigación.
ambientales, técnico – operativas y socio –
económicas; además del reconocimiento del sector
industrial presente en cada municipio.
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FASE

OBJETIVO A
CUMPLIR

DESCRIPCIÓN
GENERAL

3

IDENTIFICACIÓN
DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Esta etapa consistió
específicamente en la
identificación de los
impactos ambientales
Objetivo Específico (2)
causados por los
servicios públicos en
cada uno de los
municipios.

4

EVALUACIÓN DE
IMPACTOS
AMBIENTALES

Objetivo Específico (2)

Esta fase se desarrolló a
partir de los análisis
establecidos en la Fase
3.

DESCRIPCIÓN ESPECÍFICA
Para el desarrollo de esta fase, se tomó como
base, toda la información analizada y recopilada en
la Fase 1.
 Identificación de impactos ambientales del
servicio de acueducto: Para la identificación de
los impactos ambientales generados por la
prestación del servicio de acueducto, se analizaron
los registros de caracterizaciones de agua cruda y
agua tratada destinada para el consumo humano,
además de la información técnica contenida en los
Planes Maestro de Acueducto y Alcantarillado.
 Identificación de impactos ambientales del
servicio de alcantarillado: La identificación de los
impactos sobre este servicio público, consistió en el
análisis de resultados de las caracterizaciones
efectuadas sobre los vertimientos municipales,
además de la información técnica contenida en los
Planes Maestro de Acueducto y Alcantarillado.
 Identificación de impactos ambientales del
servicio de aseo: Específicamente se diseñaron
listas de chequeo que permitieron determinar
inicialmente el estado actual del servicio y luego las
falencias y fortalezas del mismo.
 Evaluación de impactos ambientales del
servicio de acueducto: Para la evaluación de
impactos ambientales de este servicio, se
desarrollo la metodología establecida en la
Resolución 2115 de 2007, que establece el Índice
de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA). Con esto, se logró establecer el
estado ambiental y sanitario del agua entregada a
las poblaciones. Adicionalmente, se implementó la
metodología de Índices de Calidad Ambiental, la
cual permitió identificar cualitativa y
cuantitativamente, la calidad del agua destinada
para el consumo humano. 
 Impactos ambientales del servicio de
alcantarillado: La evaluación de impactos
ambientales generados por este servicio, se
estableció a partir del análisis de resultados de
caracterizaciones efectuadas sobre los vertimientos
municipales, además se compararon con los
lineamientos determinados por el Acuerdo CAR No.
43 de 2006, el cual establece las metas de de
reducción de cargas contaminantes para el año
2020 en la cuenca alta del río Bogotá.
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FASE

5

OBJETIVO A
CUMPLIR

DESCRIPCIÓN
GENERAL

Esta fase comprende el
DESARROLLO DE
desarrollo y
ESTRATEGIAS DE
Objetivo Específico (3) planteamiento de las
CONTROL
estrategias de control de
AMBIENTAL
impactos ambientales.

DESCRIPCIÓN ESPECÍFICA
El desarrollo de esta fase, consistió en el
establecimiento de la metodología de Análisis
DOFA. Inicialmente se identificaron las
Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y
Amenazas presentes en la prestación de los
servicios públicos, posterior a ello, se establecieron
las estrategias que permitieron maximizar las
Fortalezas y Oportunidades pero a la vez,
minimizar las Debilidades y Amenazas. Finalmente,
esta investigación desarrolla las estrategias en
programas, subprogramas y objetivos a alcanzar
en cada una de ellas.

Fuente: Autores. 2009.

Como se mencionó en la tabla anterior, esta investigación desarrollo la metodología de Índices de
Calidad ambiental, la cual se explica con más detalle a continuación.

2.1 ÍNDICES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Un índice de calidad ambiental de agua, consiste básicamente en una expresión simple de una
combinación más o menos compleja de un número de parámetros, los cuales sirven como una
medida de la calidad del agua7. En otras palabras, un índice sirve para determinar las condiciones
ambientales, en este caso, del agua en cuanto a su calidad, es decir, excelente, buena, regular o
mala para un destino determinado; en este caso para el consumo humano. Ésta investigación
desarrolla índices de calidad del agua para los parámetros establecidos en la Resolución 2115 de
2007, tomando como base los límites máximos permisibles para cada uno de ellos en las
características físico – químicas y microbiológicas, asimismo de los puntajes de calidad por
parámetro, establecidos para el cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA).

2.1.1

Cálculo de índices de calidad ambiental del agua para consumo humano. Inicialmente,
para el cálculo de cada uno de los índices, se seleccionaron aquellos parámetros de los

7

COLOMBIA. UNIVERSIDAD DE PAMPLONA. Índices de calidad (ICA’s) y de contaminación (ICO’s) del agua de importancia
mundial. 2006.
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cuales se tenían resultados en las caracterizaciones efectuadas al cuerpo de agua tratado;
luego, se le asignó a cada uno de ellos los puntajes establecidos en el artículo 13 de la
Resolución 2115 de 2007, estos van según la importancia ambiental del parámetro. Una vez
asignado el valor o puntaje de importancia, se procedió a desarrollar la ponderación en
porcentaje de cada parámetro en función de la sumatoria total de los puntajes de
importancia y a su vez se calculó el factor de ponderación que equivale a la fracción decimal
de la ponderación porcentual. La siguiente tabla presenta los resultados sobre cada
parámetro.

Tabla 5. Cálculo de índices de calidad ambiental por parámetro físico - químico
No.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad
pH
Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total
Fosfatos
Dureza Total
Sulfatos
Hierro Total
Cloruros
Nitritos
Aluminio
Coliformes Totales
Escherichia Coli
SUMATORIA

PUNTAJE DE RIESGO
(RESOLUCIÓN 2115 DE 2007)*
6
15
1,5
15
1
1
1
1
1,5
1
3
3
15
25
90

PONDERACIÓN (%)
6,667
16,667
1,667
16,667
1,111
1,111
1,111
1,111
1,667
1,111
3,333
3,333
16,667
27,778
100

FACTOR DE
PONDERACIÓN
0,067
0,167
0,017
0,167
0,011
0,011
0,011
0,011
0,017
0,011
0,033
0,033
0,167
0,278
1

*Artículo 13. Resolución 2115 de 2007.
Fuente: Resolución 2115 de 2007. Ajustado por los Autores. 2009.

2.1.2

Gráficas de comportamiento de los parámetros físico – químicos. A partir de los
resultados obtenidos en la tabla anterior, se procedió a calcular el comportamiento, en
cuanto a calidad e impacto sobre los recursos naturales, de los parámetros físico –
químicos, esto se le denomina, cálculo de “Q Valor” ó en otros términos, escala de 0 a 100,
en donde 0 (cero) es la más baja calidad y 100 (cien), la mejor calidad, en función de las
concentraciones y presencia del contaminante ó parámetro, tomando como base, los niveles
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máximos permisibles por la Resolución 2115 de 2007. La siguiente tabla establece la
evaluación cualitativa y cuantitativa de los índices de calidad ambiental calculados.

Tabla 6. Escala cualitativa y cuantitativa de calidad ambiental
ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL
EXCELENTE
91 - 100
BUENA
71 - 90
MEDIA
51 - 70
MALA
26 - 50
MUY MALA
0 - 25
Fuente: Universidad de Pamplona. 2006.

ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL - Q VALOR

Gráfico 1. Función de calidad del parámetro: Color Aparente
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Q Valor
100,00
93,75
87,50
81,25
75,00
68,75
62,50
56,25

32

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

Gráficoi1.5(Continuación)

Unidades Platino – Cobalto*
8
9
10
11
12
13
14
15
16
* Norma máxima: 15 Unidades de Platino – Cobalto.
Fuente: Autores. 2009.

Q Valor
50,00
43,75
37,50
31,25
25,00
18,75
12,50
6,25
0,00

El gráfico anterior (Gráfico 1), representa la calidad ambiental del agua tratada en función del
parámetro de Color Aparente, en donde el nivel 0 (cero) Unidades Platino – Cobalto, representa la
mejor calidad. La Resolución 2115 de 2007, establece como límite máximo permisible, 15 Unidades
de Platino – Cobalto, calculándose para ese valor una calidad ambiental mínima de 6,25. De ese
nivel en adelante se considera el agua de muy mala calidad en función del parámetro, por esa razón,
se asigna valor en calidad de 0 (cero).

ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL - Q VALOR

Gráfico 2. Función de calidad del parámetro: Potencial de Hidrógeno (pH)
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Gráficoi2.5(Continuación)

Unidades*
0
1
2
3
4
5
6 - (6,5)
7
8
9
10
11
12
13
14

Q Valor
0,00
14,29
28,57
42,86
57,14
71,43
85,71
100,00
85,71
71,43
57,14
42,86
28,57
14,29
0,00

* Norma máxima: 6,5 – 9 Unidades.
Fuente: Autores. 2009.

El gráfico anterior (Gráfico 2), establece la escala de calidad ambiental en función del parámetro de
Potencial de Hidrógeno (pH). En este caso, se considera como condición ideal, el grado de 7
Unidades (pH neutro), por ello, se asigna a ese valor la mejor calidad, establecida en 100. La
resolución 2115 de 2007, establece como rango aceptable, valores de pH entre 6,5 y 9 Unidades,
por esa razón se establecieron valores de calidad descendentes desde el valor de pH 6 hasta el
valor de pH 1; asimismo entre los valores de pH entre 8 y 14 Unidades. En donde los valores de pH
1 y 14 Unidades, representan la más baja calidad ambiental.

El parámetro de Cloro Residual Libre presenta dos niveles permisibles, uno mínimo establecido en
0,3 mgCl2/L, y uno máximo fijado en 2 mgCl2/L. El siguiente gráfico (Gráfico 3), establece que en
concentraciones menores o mayores el deterioro ambiental es mayor, por ello se asignan valores de
0 (cero). Para los valores encontrados entre el rango permitido por la norma, se establecieron
niveles de calidad entre 100 y 5,56 en donde 100 representa el nivel mínimo permitido y 5,56 el nivel
máximo.
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ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL - Q VALOR

Gráfico 3. Función de calidad del parámetro: Cloro Residual Libre

CLORO RESIDUAL LIBRE - mgCl2/L
mgCl/L*
0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2
2,1

Q Valor
0,00
0,00
0,00
100,00
94,44
88,89
83,33
77,78
72,22
66,67
61,11
55,56
50,00
44,45
38,89
33,33
27,78
22,22
16,67
11,11
5,56
0,00

* Norma máxima: 0,3 – 2 mgCl2/L.
Fuente: Autores. 2009.
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3. MARCO LEGAL

3.1 NORMATIVIDAD GENERAL

A continuación (Tabla 7), se incluye la normatividad general aplicada al presente proyecto de
investigación. El anexo 2, contiene la normatividad específica, dividida en tres temas así: Residuos
sólidos, Sistemas de agua potable y Sistemas de Alcantarillados.

Tabla 7. Normatividad general
NORMA

CONSTITUCIÓN
POLÍTICA DE
COLOMBIA
(1991)

DECRETO LEY
2811
(1974)

LEY 9
(1979)

LEY 99
(1993)

NORMATIVIDAD GENERAL
APLICACIÓN AL PROYECTO
Artículo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
Establece derechos y obligaciones sano. Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del
para el estado, y para los
ambiente, conservar las áreas de especial importancia ecológica y
ciudadanos con relación a los
fomentar la educación para el logro de estos fines.
recursos naturales y a la
Artículo 80. El Estado planificará el manejo y aprovechamiento de los
prestación de servicios públicos.
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
También establece los
conservación, restauración o sustitución. Además deberá prevenir y
mecanismos de control y
controlar los factores de deterioro ambiental.
vigilancia de bienes, servicios y
Artículo 95. Numeral 8. Son deberes de las personas y del ciudadano:
recursos.
Proteger los recursos culturales y naturales del país y velar por la
conservación de un ambiente sano.
Artículo 37. Los municipios deberán organizar servicios adecuados de
recolección, transporte y disposición final de basuras.
Artículo 134. Corresponde al Estado garantizar la calidad del agua para
Por el cual se dicta el Código
consumo humano.
Nacional de Recursos Naturales
Artículo 137. Serán objeto de protección y control especial:
Renovables y de Protección al
Literal A. De las aguas destinadas al consumo doméstico humano.
Medio Ambiente.
Literal C. Las fuentes, cascadas, lagos y otros depósitos o corrientes de
aguas naturales o artificiales, que se encuentren en áreas declaradas
dignas de protección.
Código Sanitario Nacional, es un Artículo 50. Para efectos de la conservación y protección de las aguas
compendio de normas sanitarias
destinadas al consumo humano, el Ministerio de Salud será competente
para la protección de la salud
para reglamentar los sistemas de captación, almacenamiento o
humana y del medio ambiente.
tratamiento de las aguas.
DESCRIPCIÓN

Crea el Sistema Nacional
Ambiental y el Ministerio del
Medio Ambiente.
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Artículo 42. La utilización directa o indirecta de la atmósfera, el agua y el
suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios agrícolas,
mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen,
humanos, vapores y sustancias nocivas que sean resultado de
actividades antrópicas o propiciadas por el hombre, o actividades
económicas o de servicio, sean o no lucrativas, se sujetarán al pago de
tasas retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades
expresadas.
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NORMATIVIDAD GENERAL
NORMA

LEY 142
(1994)

LEY 388
(1997)

RESOLUCIÓN
1096
(2000)

DESCRIPCIÓN

APLICACIÓN AL PROYECTO
Artículo 5. Es competencia de los municipios en relación con los
servicios públicos, que ejercerán en los términos de la ley, y de los
reglamentos que con sujeción a ella expidan los consejos:
5.1. Asegurar que se presten a sus habitantes, de manera eficiente, los
servicios domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energía
eléctrica, y telefonía pública básica conmutada, por empresas de
servicios públicos de carácter oficial, privado o mixto, o directamente por
la administración central del respectivo municipio en los casos previstos
en el artículo siguiente.
Por el cual se establece el
Artículo 6. Los municipios prestarán directamente los servicios públicos
Régimen de Servicios Públicos
de su competencia, cuando las características técnicas y económicas del
Domiciliarios.
servicio, y las conveniencias generales lo permitan y aconsejen, lo cual se
entenderá que ocurre en los siguientes casos:
6.1. Cuando, habiendo hecho los municipios invitación pública a las
empresas de servicios públicos, no haya habido empresa alguna que se
ofreciera a prestarlo.
6.2. Cuando, no habiendo empresas que se ofrecieran a prestar el
servicio, y habiendo hecho los municipios invitación pública a otros
municipios, al Departamento del cual hacen parte, a la Nación y a otras
personas públicas o privadas para organizar una empresa de servicios
públicos que lo preste, no haya habido una respuesta adecuada.
Artículo 2. Principios. El ordenamiento del territorio se fundamenta en
los siguientes principios:
Ley de Ordenamiento Territorial.
1. La función social y ecológica de la propiedad.
2. La prevalencia del interés general sobre el particular.
3. La distribución equitativa de las cargas y los beneficios.
Por la cual se adopta el
Reglamenta las características técnicas y operativas para la prestación de
Reglamento Técnico del Sector de los sistemas de agua potable y saneamiento básico junto con sus
Agua Potable y Saneamiento
componentes. Ayudará a definir de qué forma operan los sistemas de
Básico (RAS 2000).
saneamiento básico.

Fuente: Compilado por los Autores. 2009.
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4. DIAGNÓSTICO GENERAL DEL ÁREA DE ESTUDIO

4.1 MUNICIPIO DE SESQUILÉ

A continuación, en la tabla 8, se presentan las generalidades del municipio de Sesquilé.

Tabla 8. Generalidades del municipio de Sesquilé
GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE SESQUILÉ

Fuente: CAR
PROVINCIA
FECHA DE FUNDACIÓN
DISTANCIA A BOGOTÁ
ALTITUD
TEMPERATURA
NÚMERO DE VEREDAS
LOCALIZACIÓN

Mapa
Escudo
Almeidas
EXTENSIÓN TOTAL
143 Km²
LOCALIZACIÓN MUNICIPAL
Octubre 12 de 1600
63 Km.
NORTE
Chocontá y Suesca
2595 msnm
SUR
Guatavita
14°C
ORIENTE
Machetá
11
OCCIDENTE
Gachancipá
LATITUD
5° 30' N
CATEGORÍA MUNICIPAL
LONGITUD
73° 22' O
6
POBLACIÓN

CENSO DANE (2005)
PROYECCIÓN (2009)

URBANO

RURAL

2365

7452

TOTAL
9817

URBANO

RURAL

TOTAL

2512

7710

10222

Fuente: Plan Básico de Ordenamiento Territorial del municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

4.1.1

Extensión municipal. El municipio de Sesquilé se encuentra dividido en 11 veredas (Ver

tabla 9), la superficie total es de 143 Km2, de las cuales corresponden aproximadamente al área
urbana 4 Km2, equivalentes al 2,8% del territorio y el área rural con una extensión de 139 Km2,
correspondientes al 97,2% del territorio. La siguiente tabla presenta la división política del municipio
de Sesquilé.
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Tabla 9. División territorial del municipio de Sesquilé
No.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

VEREDA
San José
Gobernador
Chaleche
Centro
Salinas
Tierranegra
El Hato
Espigas
Nescuatá
Botivá
Boitá

Fuente: Alcaldía Municipal de Sesquilé. 2009.

4.1.2

Sistema social.

4.1.2.1 Población. De acuerdo con los datos del último censo realizado en el año 2005 por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE), el municipio de Sesquilé cuenta con
una población total de 9.817 habitantes, de los cuales 2.365, que corresponden al 24,09%, se
encuentran ubicados en la cabecera municipal, el restante 75,91% que corresponde a 7.452
habitantes se encuentran distribuidos en zona rural.

4.1.2.2 Comportamiento poblacional. La tabla 10, presenta los resultados oficiales de los Censos
de población ejecutados por el DANE a partir del año de 1938 hasta el año 2005.

Tabla 10. Comportamiento poblacional del municipio de Sesquilé
SESQUILÉ
Año
Total
Cabecera
Resto Municipio

1938

1951

1964

1973

1993

2005

4541

4355

4669

4490

1388

9817

0

387

610

719

1388

2365

4541

3968

4059

3771

0

7452

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE). 2005.

4.1.2.3 Actividades económicas. Las principales actividades económicas del municipio de
Sesquilé son la ganadería y sus derivados lácteos, la agricultura y la floricultura. Además, la

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

39

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

ganadería de doble propósito se combina con actividades menores como cultivos de maíz, frutales,
cría de equinos, de porcinos, papa y conservación de bosque nativo. El comercio está a cargo de
particulares de la región e inmigrantes, los cuales tienen la mayor actividad de ventas los fines de
semana y lunes como la plaza de mercado en especial.

4.1.3

Acceso a servicios públicos.

4.1.3.1 Servicio de acueducto.

4.1.3.1.1

Componente ambiental. Sesquilé cuenta con tres fuentes de abastecimiento de

agua para consumo humano. La primera fuente es la quebrada Santafereña la cual tiene un caudal
de concesión de 2,0 L/s, posee una bocatoma de fondo por medio de la cual se captan 1,5 L/s. La
segunda fuente hídrica es la quebrada El Olvido tiene un caudal de concesión de 1,5 L/s, del cual se
capta 1,0 L/s. y por último, como tercera fuente hídrica de abastecimiento se encuentra El Canal
Tominé, el cual tiene un caudal de concesión de 5,0 L/s, de los cuales 3,5 L/s son captados por
bombeo, (Ver Anexo 7: Esquema general del sistema de distribución del agua tratada del municipio
de Sesquilé).

4.1.3.1.2

Componente técnico – operativo. El agua captada de la quebrada Santafereña

pasa por un tratamiento preliminar compuesto de rejillas y un desarenador, luego es transportada
hasta la Planta Potabilizadora, denominada “Santafereña” la cual es de tipo convencional, diseñada
para tratar un caudal máximo de 10 L/s, constituida por 4 bandejas de aireación, un sistema de
mezcla rápida, un floculador vertical, un sedimentador tipo colmena de taza alta, 3 filtros en serie, un
sistema de cloración, el cual se adiciona hipoclorito de calcio, para finalmente ser conducida a 2
tanques de almacenamiento semienterrados con una capacidad de 200 m3 y 400 m3.

El agua captada de la quebrada El Olvido es transportada hasta la Planta Potabilizadora,
denominada “La Antigua”, cuya capacidad de tratamiento es de 8,0 L/s. En la actualidad esta planta
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se encuentra en fase de clausura, debido a que su estado en cuanto a infraestructura y
funcionamiento, es obsoleto y no garantiza con la calidad deseada en el tratamiento del agua.

Por último se encuentra como tercera fuente de abastecimiento el Canal del Tominé, el agua es
bombeada por una estación de bombeo que cuenta con dos bombas de 60 y 70 HP, la impulsión es
realizada mediante una tubería PVC de 4” de diámetro con longitud de 1173 m. y una segunda
conexión de HG (Hierro Galvanizado) de 4” de diámetro con longitud de 400 m., hasta encontrar la
Planta Potabilizadora denominada “La Nueva” con capacidad de diseño de 12 L/s. Esta Planta
abastece las veredas Gobernador, Boitiva y Nescuatá. Se destaca, que a las veredas Boitiva y
Nescuatá sólo se les abastece de la Planta “La Nueva” en época de verano. La siguiente tabla
presenta las generalidades del sistema de acueducto en el municipio de Sesquilé.

Tabla 11. Generalidades del servicio de acueducto en el municipio de Sesquilé
MUNICIPIO DE SESQUILÉ SERVICIO DE ACUEDUCTO Y AGUA POTABLE
GENERALIDADES
PRES TADOR DEL S ERVICIO
Oficina de Servicios Públicos Municipal
ES TADO DEL PLAN MAES TRO DE
Aprobado por la CAR
Zona Urbana
90,7%
COBERTURA
Zona Rural
No se establece
CONTINUIDAD
24 Horas/Día
DOTACIÓN (L/Hab-Día)
168,03
FUENTES DE CAPTACIÓN
1
Quebrada Santafereña
NÚMERO DE FUENTES DE CAPTACIÓN
2
Quebrada Olvido
3
Canal del Tominé
Quebrada Santafereña
No registra
1,5 L/s
CAUDALES FUENTES DE
CAUDAL
Quebrada Olvido
CAUDAL MEDIO
No registra
1,0 L/s
CAPTACIÓN
CAPTADO
Canal del Tominé
Nulo
3,5 L/s
TIPO DE FUENTES
S UPERFICIAL
3
S UBTERRANEA
0
ADUCCIÓN
Por Gravedad y Bombeo
CONDUCCIÓN
Gravedad a flujo libre
S IS TEMA DE TRATAMIENTO
TIPO DE PLANTA POTABILIZADORA
2 Plantas Convencionales y 1 En Fase de Clausura
CAUDAL MAXIMO (L/s)
10 L/s, 8 L/s y 12 L/s (Respectivamente)
CAUDAL TRATADO (L/s)
6,0 L/s
DIS TRIBUCIÓN FINAL
CONDUCCIÓN AGUA TRATADA
Por Gravedad
ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA
Tanques semienterrados

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.
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4.1.3.1.3

Componente socio – económico. El municipio de Sesquilé realiza el cobro de

tarifas a partir de la estratificación socio – económica del mismo. Existe una tarifa plena (Ver tabla
12), en la cual se hacen los ajustes pertinentes en gastos y consumo, sin embargo, en algunos
domicilios el cobro se realiza a partir del consumo directo de cada usuario (datos de micromedición).
Según registros suministrados por la Oficina de Servicios Públicos del municipio de Sesquilé y el
Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, el Índice de Agua No Contabilizada (IANC) en el
sistema de acueducto es de un 26% en promedio al mes, debido a que el agua entregada a la red de
acueducto es de 15552 m3/mes y el agua utilizada por los usuarios del servicio es de 11485 m3/mes,
lo que equivale a una pérdida de agua de 4067 m3/mes.

Tabla 12. Tarifas del sistema de acueducto para el municipio de Sesquilé
SISTEMA TARIFARIO DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO
TARIFA
USUARIOS USUARIOS
USO
ESTRATO
PLENA
RURAL
URBANO
1
$ 6.594
55
28
2
$ 8.354
126
192
RESIDENCIAL
3
$ 13.087
81
249
4
$ 15.735
7
12
5
$ 22.317
4
0
COMERCIAL
$ 27.609
16
33
OFICIAL
$ 61.674
3
18
INDUSTRIAL
$ 36.057
0
4

Fuente: Registro tarifario del Municipio de Sesquilé, Oficina de Servicios Públicos.

4.1.3.2 Servicio de alcantarillado.

4.1.3.2.1

Componente ambiental. El sistema de alcantarillado del municipio de Sesquilé está

conformado por un sistema de colectores primarios, secundarios y emisarios finales que descargan
sus aguas a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), propiedad de la Corporación
Autónoma Regional de Cundinamarca (CAR), ubicada al Sur-Occidente del municipio, en la margen
izquierda de la Quebrada La Jabonera; la cual está incluida dentro de las plantas a optimizar por
esta Corporación. Actualmente se adelanta la construcción de una segunda planta de tratamiento de
aguas residuales, con el fin de dar cobertura a unas áreas de desarrollo urbanístico y comercial que

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

42

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

aún descargan sus vertimientos en forma directa sobre el río. En la actualidad, el municipio cuenta
con la aprobación, por parte de la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca (CAR), del
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), desde el año 20078.

4.1.3.2.2

Componente técnico – operativo. El municipio de Sesquilé cuenta con un sistema

de colectores de tipo convencional constituido por redes combinadas que evacuan simultáneamente
aguas lluvias y residuales; además cuenta con redes separadas que evacuan independientemente
diferentes tipos de aguas ya sean pluviales o residuales. La siguiente tabla presenta las
características del sistema de alcantarillado del municipio de Sesquilé.

Tabla 13. Generalidades del servicio de alcantarillado en el municipio de Sesquilé
MUNICIPIO DE SESQUILÉ SERVICIO DE ALCANTARILLADO
ESTADO DEL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
En trámite de Aprobación por la CAR
VERTIMIENTOS
ESTADO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO
Aprobado por la CAR
100%
COBERTURA DEL SERVICIO DE
URBANO
ALCANTARILLADO
30%
RURAL
ÁREA RURAL QUE CUENTA CON POZOS SÉPTICOS
70%
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Colectores primarios
ZONA RURAL
30%
1,21 Km
COBERTURA
Colectores secundarios
SISTEMA
7,03 Km
ZONA URBANA
79.3 %
COMBINADO
Emisario final
0,079 Km
Pozos de inspección
PTAR
Lagunas Facultativas
2
143 Unid.
Colectores primarios
ZONA RURAL
0%
0 Km
COBERTURA
Colectores secundarios
SISTEMA
1,35 Km
ZONA URBANA
12.9 %
SANITARIO
Emisario final
0 Km
Pozos de inspección
PTAR
NINGUNO
No aplica
22 Unid.
Colectores primarios
ZONA RURAL
0%
0 Km
COBERTURA
Colectores secundarios
SISTEMA
0,814 Km
ZONA URBANA
7.8 %
PLUVIAL
Emisario final
0 Km
Pozos de inspección
PTAR
NINGUNO
No aplica
15 Unid.
DIAGNÓSTICO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ESTADO DE LA PTAR
2 Lagunas Facultativas en serie
Bueno
SISTEMA
JEFE DE LA PLANTA
1
Operada por la CAR
OPERARIOS
6
CAUDAL DE DISEÑO
L/s
CAUDAL
6
CAUDAL TRATADO
L/s
CARACTERÍSTICAS DE LA PLANTA
FRECUENCIA DE CARACTERIZACIÓN
No se especifica
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
INICIO DE OPERACIÓN
1994
RESIDUALES
PROYECCIÓN DE DISEÑO
2005
EFICIENCIA DE LA PTAR
50% y 55%
TIEMPO DE RETENCIÓN
28 y 26 Días
APORTE MUNICIPAL POR TASAS RETRIBUTIVAS (2004-2007)
No reporta información
VERTIMIENTO FINAL
CAUDAL MEDIO
FUENTE SUPERFICIAL
Canal del Río Bogotá
1.426 L/s

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.
8

CONTRALORÍA DE CUNDINAMARCA, Op. cit., p. 64.

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

43

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

La planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de Sesquilé, está compuesta por dos
lagunas facultativas en serie, la primera diseñada para remover el 55% de la carga entrante a la
planta con tiempo de retención hidráulico promedio de 28 días. La segunda con un periodo de
retención hidráulico de 26 días está diseñada para remover el 50 % de la carga entrante.

Actualmente, las descargas de aguas tratadas se hacen sobre un canal que conduce al río Bogotá,
el cual en esa zona cuenta con un caudal promedio de 1426 L/s. Para el año 2007, la administración
municipal no cuenta con reportes de información de pagos de tasas retributivas por vertimientos.

4.1.3.2.3

Componente socio – económico. Como ya se mencionó, Sesquilé cuenta con un

sistema tarifario estratificado. La tabla 14 muestra las tarifas aplicadas a los usuarios del servicio de
alcantarillado.

Tabla 14. Tarifas del sistema de alcantarillado para el municipio de Sesquilé
SISTEMA TARIFARIO DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE
SESQUILÉ
TARIFA USUARIOS USUARIOS
USO
ESTRATO
PLENA
RURAL
URBANO
1
$ 2.390
17
11
2
$ 3.010
80
180
RESIDENCIAL
3
$ 4.668
52
247
4
$ 5.564
2
12
5
$ 7.782
0
0
COMERCIAL
$ 9.528
5
33
OFICIAL
$ 20.383
1
18
INDUSTRIAL
$ 12.202
0
3

Fuente: Registro tarifario del Municipio de Sesquilé.

4.1.3.3 Servicio de aseo.

4.1.3.3.1

Componente ambiental. El municipio de Sesquilé no cuenta con unidades de

aprovechamiento que permitan realizar un proceso ordenado de reciclaje, reutilizado y
comercialización de residuos, por lo cual la totalidad de los residuos sólidos que se generan son
dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo.
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4.1.3.3.2

Componente técnico – operativo. La siguiente tabla presenta las características

generales del servicio de aseo en el municipio de Sesquilé.

Tabla 15. Generalidades del servicio de aseo en el municipio de Sesquilé
MUNICIPIO DE SESQUILÉ SERVICIO DE ASEO
ESTADO ACTUAL DEL PGIRS
En Implementación
USUARIOS DEL SERVICIO
EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO
Acuases S.A. ESP
URBANO
730
RURAL
278
100% (Urbano)
COBERTURA
11% (De todo el municipio)
TOTAL
1008
GENERACIÓN (Ton/mes)
52
PRODUCCIÓN DE RESIDUOS POR HABITANTE (Kg/Hab-Día)
0,47
COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS
MATERIAL
M.O
PAPEL
CARTÓN
VIDRIO
PLASTICO
OTROS
%
57,82
6,56
8,2
4,51
19,27
3,64
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
Ninguno
COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS RURALES
MATERIAL
M.O
PAPEL
CARTÓN
VIDRIO
PLASTICO
OTROS
%
41,16
19,72
2,3
12,18
15,08
9,54
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
M.O en unas veredas
BARRIDO Y LIMPIEZA DE CALLES
COBERTURA (ÁREA URBANA CON SERVICIO)
40,05 Ha. (100% Efectivo)
FRECUENCIA
OPERARIOS
Lunes a Sábado
4
RECOLECCIÓN, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL
VEHÍCULO
Carro compactador - Capacidad 7 Ton.
RECOLECCIÓN
FRECUENCIA
Una vez a la semana
SITIO DE DISPOSICIÓN FINAL
Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo

Fuente: Plan de gestión integral de residuos sólidos del Municipio de Sesquilé 2007. Ajustado por los Autores. 2009.

De la tabla anterior, se determina que en el municipio de Sesquilé, el servicio es prestado por la
empresa ACUASES S.A. ESP, quien es la responsable de la recolección y disposición final de los
residuos sólidos municipales, con el apoyo y dirección de la Oficina de Servicios Públicos; el servicio
se presta al 100% del área urbana, además de la prestación del servicio a las veredas de Nescuatá,
Gobernador, San José, Tierra Negra, Boitá, Boitivá, y Chaleche. En conjunto incluyendo la zona
rural, el servicio se presta al 11% del total del municipio. El resto del municipio desarrolla actividades
de enterramiento y quemas no controladas de los residuos sólidos.

Por otra parte se puede observar que la prestación del servicio de barrido y limpieza de calles se
realiza en un área de 40,05 hectáreas, que constituyen un total de 5920 kilómetros y equivalen al
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100% de vías pavimentadas del municipio. El servicio de barrido es ejecutado por 4 operarios con
frecuencia de lunes a sábado. El sistema de recolección y trasporte se presta a través de un
vehículo compactador con capacidad de 7 toneladas; el cual atiende a una población que genera 52
Toneladas al mes. La frecuencia de recolección de los residuos es de una vez a la semana. La
producción de residuos por habitante al día es de aproximadamente 0,47 kilogramos de los cuales
en zona urbana el 57,82% corresponden a materiales orgánicos, seguido de los plásticos que
constituyen el 19,27%. El residuo que se genera en menor cantidad es el cartón con el 2,3%.

4.1.3.3.3

Componente socio – económico. Los operarios y el conductor son funcionarios de

nómina que dependen directamente de la alcaldía y por lo mismo atienden actividades diversas de
acuerdo a la necesidad del ente municipal9. Actualmente, la administración municipal no tiene
información acerca de organizaciones de recicladores formales e informales, igualmente no cuenta
con datos de industrias y comercio que puedan aprovechar los residuos sólidos generados en sus
actividades productivas. Sesquilé cuenta con un sistema tarifario parcialmente fijo para el servicio de
aseo, ya que el cobro del servicio varía únicamente en los usos comercial y oficial. En los estratos 1,
2 y 3, la tarifa es cero (0) debido a que esta es subsidiada totalmente por el estrato 5 (Ver tabla 16).

Tabla 16. Tarifas del sistema de aseo para el municipio de Sesquilé
SISTEMA TARIFARIO DEL SERVICIO DE ASEO DE SESQUILÉ
TARIFA USUARIOS USUARIOS
USO
ESTRATO
PLENA
RURAL
URBANO
1
$0
32
6
2
$0
115
181
RESIDENCIAL
3
$0
70
240
4
$ 5.730
5
12
5
$ 5.730
4
0
COMERCIAL
$ 12.286
14
28
OFICIAL
$ 6.204
0
18
INDUSTRIAL
$ 5.730
0
4

Fuente: Registro tarifario del Municipio de Sesquilé.

4.1.3.4 Sector industrial. Se ha considerado como actividades de gran impacto ambiental, aquellas
que para su desarrollo o ejecución requieran de Licencia Ambiental. Según la Corporación
9

ALCALDÍA MUNICIPAL DE SESQUILÉ, Plan de gestión integral de residuos sólidos, Op. cit. p. 32.

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

46

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

Autónoma Regional de Cundinamarca (CAR), Oficina Provincial Almeidas y Municipio de Guatavita,
el municipio de Sesquilé cuenta con 2 actividades autorizadas a nivel ambiental (con Licencia
Ambiental). La tabla 17, muestra el sector industrial reconocido en Sesquilé por la Autoridad
Ambiental CAR.

Tabla 17. Actividades industriales reconocidas en el municipio de Sesquilé
PROYECTO - OBRA - ACTIVIDAD

DURACIÓN

AÑO OTORGA
LIC. AMBIENTAL

VEREDA

EMPRESA

2005

Salinas

Refisal

2000

Boitá

Consorcio

3 años (Exploración)
3 años (Construcción)
26 años (Explotación)
Vida útil del proyecto

Explotación Minera (Sal)

30 años

Restauración Cantera Siatoya

Fuente: Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – Oficina Provincial Almeidas y Municipio de Guatavita. 2009.

4.2 MUNICIPIO DE GUATAVITA

A continuación, la tabla 18 muestra las generalidades del municipio de Guatavita.

Tabla 18. Generalidades del municipio de Guatavita
GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA

Fuente: CAR
PROVINCIA
FECHA DE FUNDACIÓN
DISTANCIA A BOGOTÁ
ALTITUD
TEMPERATURA
NÚMERO DE VEREDAS
LOCALIZACIÓN

CENSO DANE (2005)
PROYECCIÓN (2009)

Mapa

Escudo
Guavio
EXTENSIÓN TOTAL
249 Km²
LOCALIZACIÓN MUNICIPAL
Marzo 18 de 1593
NORTE
Sesquilé y Machetá
75 Km.
SUR
Guasca y Sopó
2680 msnm
14°C
ORIENTE
Gachetá
15
OCCIDENTE
Tocancipá y Gachancipá
LATITUD
4° 56' 10.58" N
CATEGORÍA MUNICIPAL
LONGITUD
73° 50' 5.97" O
6
POBLACIÓN

URBANO

RURAL

1771

4914

TOTAL
6685

URBANO

RURAL

TOTAL

1825

4973

6798

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
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4.2.1

Extensión municipal. El municipio de Guatavita tiene una extensión total de 249 Km2 y se

encuentra dividido en 15 veredas así: Amoladero, Carbonera alta, Carbonera baja, Chaleche,
Choche, Corales, Guandita, Hatillo, Monquetiva, Montecillo, Potreritos, Potrerolargo, Santa María,
Tominé de blancos y Tominé de indios (Ver tabla 19). La siguiente tabla define las veredas que
constituyen políticamente al municipio de Guatavita.

Tabla 19. División territorial del municipio de Guatavita
No.

VEREDAS

1

Amoladero

2
3
4
5
6
7
8

Carbonera alta
Carbonera baja
Chaleche
Choche
Corales
Guandita
Hatillo

9
10
11
12
13
14
15

Monquetiva
Montecillo
Potreritos
Potrerolargo
Santa María
Tominé de blancos
Tominé de indios

Fuente: Alcaldía Municipal de Guatavita. 2009.

4.2.2

Sistema social.

4.2.2.1 Población. De acuerdo con los datos del último censo oficial realizado en el año 2005 por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE), el municipio de Guatavita cuenta con
una población total de 6.685 habitantes, de los cuales 1.771, que corresponden al 26,49%, se
encuentran en la cabecera municipal, el restante 73,50% que corresponde a 4.914 habitantes se
encuentran distribuidos en la zona rural. (Ver Tabla 20).
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4.2.2.2 Comportamiento poblacional.

Tabla 20. Comportamiento poblacional del municipio de Guatavita
GUATAVITA
Año
Total
Cabecera
Resto Municipio

1938

1951

1964

1973

1993

2005

5269

5160

5447

4781

5752

6685

0

1047

1027

985

1310

1771

5269

4113

4420

3796

4442

4914

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE).

4.2.2.3 Actividades económicas. Las actividades económicas predominantes en este Municipio
son la ganadería, la agricultura, la piscicultura centrándose en la cría de truchas, las cuales son muy
reconocidas por su excelente calidad, por otro lado en la región por ser un lugar turístico la principal
economía para sus visitantes son las artesanías del lugar.

4.2.3

Acceso a servicios públicos.

4.2.3.1 Servicio de acueducto.

4.2.3.1.1

Componente ambiental. El municipio de Guatavita cuenta con dos fuentes

principales de abastecimiento de agua potable, la primera y de donde se surte principalmente la
población urbana, es la quebrada San Francisco. Esta fuente hídrica presenta un caudal mínimo de
7 L/s (en época de sequía), un medio de 170,9 L/s y un máximo de 185,3 L/s (en época de invierno).
Como segunda fuente de abastecimiento se encuentra la quebrada Corales, como sistema de apoyo
a la fuente principal ya mencionada. Corales mantiene un caudal mínimo de 7,4 L/s (en época de
sequía), un medio de 180,6 L/s y un máximo de 198,6 L/s (en época de lluvias).

4.2.3.1.2

Componente técnico – operativo. El servicio de acueducto en el municipio de

Guatavita, se presta por gravedad captando las aguas de las quebradas San Francisco y Corales. El
municipio se abastece la mayor parte del tiempo de la Quebrada San Francisco, de la cual se capta
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un caudal medio de 50 L/s, sin embargo en épocas de sequía, entra en funcionamiento el sistema de
captación alterno conectado a la quebrada Corales.

La conducción que proviene de la quebrada San Francisco fue construida en tubería PVC de 8”, 6” y
4” de diámetro, con longitud total de 10.800 m, hasta la planta potabilizadora de agua de tipo
convencional, optimizada en el año 2007 para un caudal de 20 L/s, operando actualmente a razón
de 15 L/s. De la conducción de aguas crudas se desprende una derivación hacia la zona rural que
abastece a 42 usuarios localizados en las veredas Chaleche, Montecillos y Carbonera Baja. La
segunda captación, localizada en la quebrada Corales, funciona como sistema complementario por
medio de una bocatoma lateral. La aducción se encuentra construida en tubería PVC de 6” de
diámetro y 100 m. de longitud, entregando a un desarenador de 4,60 m. de longitud útil, 1,50 m. de
ancho y 1,55 m. de altura, y posteriormente a una conducción construida en tubería PVC de 4” de
diámetro con longitud de 6.318 m., hasta la planta potabilizadora tipo convencional de 20 L/s de
capacidad (Ver Anexo 8: Esquema general del sistema de distribución del agua tratada del
municipio de Guatavita). Los componentes de este sistema fueron construidos en el año 2006 y se
encuentran en general en buen estado10. La tabla 21, presenta las generalidades técnico –
operativas del servicio de acueducto en el municipio de Guatavita.

10

LATIN CONSULT. Planes maestros de acueducto y alcantarillado, para municipios de la cuenca del rio Bogotá
informe final – Municipio de Guatavita. 2009. p. 28.
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Tabla 21. Generalidades del servicio de acueducto en el municipio de Guatavita
MUNICIPIO DE GUATAVITA SERVICIO DE ACUEDUCTO Y AGUA POTABLE
GENERALIDADES
PRESTADOR DEL SERVICIO
Oficina de Servicios Públicos Municipal
ESTADO DEL PLAN MAESTRO DE
Aprobado por la CAR
Zona Urbana
98,6%
COBERTURA
Zona Rural
No se establece
CONTINUIDAD
24 Horas/Día
DOTACIÓN (L/Hab-Día)
215,49
FUENTES DE CAPTACIÓN
1
Quebrada San Francisco
FUENTES DE CAPTACIÓN
2
Quebrada Corales
CAUDALES FUENTES DE Quebrada San Francisco
170,9 L/s
CAUDAL
50 L/s
CAUDAL MEDIO
CAPTACIÓN
CAPTADO
Quebrada Corales
180,6 L/s
35 L/s*
TIPO DE FUENTES
SUPERFICIAL
2
SUBTERRANEA
0
ADUCCIÓN
Por Gravedad
CONDUCCIÓN
Gravedad a flujo libre
SISTEMA DE TRATAMIENTO
TIPO DE PLANTA POTABILIZADORA
Planta Convencional
CAUDAL DE DISEÑO
20 L/s
CAUDAL TRATADO
15 L/s
DISTRIBUCIÓN FINAL
CONDUCCIÓN AGUA TRATADA
Por Gravedad
5 Tanques en concreto con capacidad total de 550
ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA
metros cúbicos

*Captación alterna en época de sequía.
Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

La Planta Potabilizadora de Agua del municipio de Guatavita la constituyen las siguientes unidades:
2 Desarenadores (1 ubicado en la línea de aducción de la quebrada San Francisco y 1 ubicado en la
línea de aducción de la quebrada Corales), sistema de aireación (5 bandejas de aireación), cono de
mezcla rápida (1 cono de mezcla rápida para floculación con policloruro de aluminio), sedimentador
(1 sedimentador de tipo colmena de flujo ascendente), filtros (5 filtros con lechos de grava, arena y
antracita), cloración (inyección de cloro gaseoso) y tanques de almacenamiento (5 tanques de
almacenamiento con capacidad sumada de 550 metros cúbicos).

4.2.3.1.3

Componente socio – económico. En el municipio actualmente no se tienen tarifas

de acuerdo a un registro o lectura del consumo de agua por usuario (micromedición), ya que la
mayoría de los micromedidores instalados están obsoleto, por esta razón se aplica una tarifa única

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

51

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

para todos los usuarios del sector residencial y a su vez otra tarifa fija para el sector comercial,
variando esta anualmente con el incremento del IPC, esta situación ocasiona que la administración
municipal no mantenga registros de consumo real que permitan realizar tarifas acordes al mismo.
Esto trae como consecuencia no poder realizar ajustes apropiados en los programas de ahorro y uso
eficiente del agua que permitan el desarrollo sostenible del recurso hídrico. La tabla 22, presenta las
tarifas actuales del servicio de agua en el municipio de Guatavita.

Tabla 22. Tarifas del sistema de acueducto para el municipio de Guatavita
SISTEMA TARIFARIO DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO
USO

AÑO
2008

2009

RESIDENCIAL

$ 6.200

$ 6.700

COMERCIAL

$ 12.300

$ 13.400

Fuente: Registro tarifario del Municipio de Guatavita.

Según el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Guatavita, El Índice de Agua
No Contabilizada (IANC) se estima en un 65%11 promedio mensual, ya que el agua tratada y
distribuida es de 33237 m3/mes, y el agua consumida y pagada por los usuarios es de 11633
m3/mes, lo que equivale a una pérdida de 21604 m3/mes.

4.2.3.2 Servicio de alcantarillado.

4.2.3.2.1

Componente ambiental. Actualmente el municipio de Guatavita vierte las aguas

residuales tratadas al Embalse del Tominé, el cual tiene una extensión aproximada de 25 Km. de
largo y que almacena cerca de 350 millones de metros cúbicos; constituye uno de los cuerpos de
agua artificiales más grandes del país.

4.2.3.2.2

Componente técnico – operativo. Guatavita cuenta con la aprobación por parte de

la CAR, del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), desde el año 2008. A
11

MUNICIPIO DE GUATAVITA. Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Guatavita. 2009.
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continuación (Tabla 23), se presentan las características técnicas de mayor relevancia en la
prestación del servicio de alcantarillado.

Tabla 23. Generalidades del servicio de alcantarillado en el municipio de Guatavita
MUNICIPIO DE GUATAVITA SERVICIO DE ALCANTARILLADO
ESTADO DEL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
No ha sido Aprobado por la CAR
VERTIMIENTOS
ESTADO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO
Aprobado por la CAR
98%
COBERTURA DEL SERVICIO DE
URBANO
ALCANTARILLADO
0%
RURAL
ÁREA RURAL QUE CUENTA CON POZOS SÉPTICOS
No registra
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Colectores primarios
ZONA RURAL
No registra
No hay dato
COBERTURA
SISTEMA
Colectores secundarios
ZONA URBANA
98%
No hay dato
COMBINADO
Pozos de inspección
PTAR
Zanjón de Oxidación
1
256 Unid.
DIAGNÓSTICO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ESTADO DE LA PTAR
Zanjón de Oxidación
Bueno
SISTEMA
JEFE DE LA PLANTA
1
Operada por la CAR
OPERARIOS
12
CAUDAL DE DISEÑO
L/s
CAUDAL
7,5 - 8
CAUDAL TRATADO
L/s
CARACTERÍSTICAS DE LA PLANTA
FRECUENCIA DE CARACTERIZACIÓN
No se especifica
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
INICIO DE OPERACIÓN
1998
RESIDUALES
PROYECCIÓN DE DISEÑO
2005
EFICIENCIA DE LA PTAR
90% - 93%
TIEMPO DE RETENCIÓN
12 Horas
APORTE MUNICIPAL POR TASAS RETRIBUTIVAS (2004-2007)
No reporta información
VERTIMIENTO FINAL
CAUDAL MEDIO
FUENTE SUPERFICIAL
Embalse del Tominé
Nulo

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

En el municipio de Guatavita, el sistema de alcantarillado de la zona urbana es de tipo sanitario, que
opera como un sistema combinado, y que fue construido en el año de 1962 con tuberías de gres de
6” a 14” de diámetro, las cuales confluyen a un emisario de ø 14” que vierte sus aguas a una PTAR,
conformada por una estructura de llegada y alivio, cribado, canaleta Parshall, desarenador, zanjón
de oxidación, sedimentador, sistema de recirculación de lodos y lechos de secado, diseñada para
tratar un caudal de 12 l/s. Las aguas tratadas son vertidas posteriormente al Embalse Tominé12.

De la tabla anterior se puede determinar que la cobertura del servicio de alcantarillado para la zona
urbana es de un 98%. En el sector rural, la disposición de aguas residuales, se realiza a través de

12

LATIN CONSULT. Op. cit., p. 29. 2009.
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pozos sépticos; sin embargo, la administración municipal no tiene información detallada de éstos
sistemas.
4.2.3.2.3

Componente socio – económico. Al igual que con el sistema tarifario del servicio

de acueducto, el servicio de alcantarillado es cobrado a los usuarios a partir de una tarifa única. En
la siguiente tabla (Tabla 24), se presenta el valor de cada tarifa por sector social.

Tabla 24. Tarifas del sistema de alcantarillado para el municipio de Guatavita
SISTEMA TARIFARIO DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO
AÑO
USO
2008
2009
RESIDENCIAL
$ 3.100
$ 3.338
COMERCIAL
$ 6.200
$ 6.676

Fuente: Registro tarifario del Municipio de Guatavita.

4.2.3.3 Servicio de aseo.

4.2.3.3.1

Componente ambiental. El municipio de Guatavita cuenta con un proyecto,

diseñado por la Gobernación Departamental, el cual propone implementar una planta de
incineración, en donde se eliminen los residuos sólidos generados por los municipios de Guatavita,
Guasca, Suesca y Sesquilé.13 En la actualidad, el municipio de Guatavita no cuenta con un sistema
de aprovechamiento y disposición final, para tal efecto el municipio hace uso del Relleno Sanitario
de Nuevo Mondoñedo.

4.2.3.3.2

Componente técnico – operativo. Actualmente, los residuos sólidos son

presentados por la comunidad en bolsas plásticas comunes o de color negro, y costales de yute;
posteriormente son dispuestos temporalmente en la acera o en las canastas metálicas que se
encuentran en sectores estratégicos con el objeto de facilitar a los usuarios un lugar fijo para la

13

SOCIEDAD GEOGRÁFICA DE COLOMBIA. Cuenca Alta del río Bogotá: Descripción y diagnóstico. 1998. p. 116.
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presentación de los residuos al vehículo recolector14. En la tabla 25, se incluyen las principales
características de la prestación del servicio de aseo en el municipio de Guatavita.

Tabla 25. Generalidades del servicio de aseo en el municipio de Guatavita

MUNICIPIO DE GUATAVITA SERVICIO DE ASEO
ESTADO DEL PGIRS
Adoptado Mediante Res. CAR 0771 de 2006
USUARIOS DEL SERVICIO
EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO
Administración Municipal
URBANO
582
RURAL
0
COBERTURA
100% (Solo Urbano)
TOTAL
582
GENERACIÓN (Ton/mes)
25
PRODUCCIÓN DE RESIDUOS POR HABITANTE (Kg/Hab-Día)
0,43
COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS
MATERIAL
M.O
PAPEL
CARTÓN
VIDRIO
PLASTICO
OTROS
%
54,4
8,6
3
1,2
14,4
16,5
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
Ningún aprovechamiento
BARRIDO Y LIMPIEZA DE CALLES
COBERTURA (ÁREA URBANA CON SERVICIO)
14,4 Ha. (100% Efectivo)
FRECUENCIA
OPERARIOS
Mar., Mie. y Vie.
3
RECOLECCIÓN, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL
VEHÍCULO
Volqueta - Capacidad de 12 Ton.
RECOLECCIÓN
FRECUENCIA
Lunes y Viernes
SITIO DE DISPOSICIÓN FINAL
Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo
Fuente: Plan de gestión integral de residuos sólidos del Municipio de Guatavita 2006. Ajustado por los Autores 2009.

De la tabla anterior se determina que el servicio de aseo, es prestado por la administración del
municipio, el cual tiene una cobertura del 100% del área urbana, que representa aproximadamente
582 usuarios. La producción de residuos sólidos por habitante al día se calcula en 0,43 kilogramos;
de los cuales el 54,4% corresponde a materiales orgánicos. El sistema no cuenta con planta de
aprovechamiento de residuos. Los residuos son dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo
Mondoñedo.

14

SOCIEDAD GEOGRÁFICA DE COLOMBIA. Op. cit., p. 23.
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En la actualidad, el municipio presta el servicio de recolección y trasporte de residuos sólidos por
medio de una volqueta, la cual cuenta con una capacidad de 12 toneladas. El servicio de barrido y
limpieza de vías, se presta con una frecuencia de tres días a la semana, en una cobertura del 100%
de vías pavimentadas, que representan un área total de 14,4 hectáreas.

4.2.3.3.3

Componente socio – económico. Según la información de la oficina de Servicios

Públicos de Guatavita, en el municipio no se identifican organizaciones formales de recicladores que
trabajen dentro del municipio. Actualmente, el sistema tarifario para el cobro mensual del servicio de
aseo se ve reflejado en un básico para el año 2009 de $3.102 para los usuarios residenciales y para
los usuarios comerciales se realiza un cobro de $4.600 pesos. La tabla a continuación muestra el
sistema tarifario ajustado para el año 2009.

Tabla 26. Tarifas del sistema de aseo para el municipio de Guatavita
SISTEMA TARIFARIO DEL SERVICIO DE ASEO
AÑO

USO

2008

2009

RESIDENCIAL

$ 3.100

$ 3.102

COMERCIAL

$ 4.600

$ 4.600

Fuente: Registro tarifario del Municipio de Guatavita.

4.2.3.4 Sector industrial. Se ha considerado como actividades de gran impacto ambiental, aquellas
que para su desarrollo o ejecución requieran de Licencia Ambiental. Según la Corporación
Autónoma Regional de Cundinamarca (CAR), Oficina Provincial Almeidas y Municipio de Guatavita,
el municipio de Guatavita cuenta con 1 actividad autorizada a nivel ambiental (con Licencia
Ambiental). La tabla 27, muestra el sector industrial reconocido en Guatavita por la Autoridad
Ambiental CAR.

Tabla 27. Actividades industriales reconocidas en el municipio de Guatavita
PROYECTO - OBRA ACTIVIDAD
Explotación Minera (Carbón)

DURACIÓN
10 años

AÑO OTORGA
LIC. AMBIENTAL
2007

VEREDA

EMPRESA

San Joaquín

Consorcio

Fuente: Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – Oficina Provincial Almeidas y Municipio de Guatavita. 2009.
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5. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

Como se mencionó en el Capítulo 2 (Metodología de Investigación), la identificación de los impactos
ambientales de los servicios públicos se estableció en dos partes. Para los servicios de acueducto y
alcantarillado, se tuvo en cuenta, lo consignado en los documentos oficiales tales como: Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos y asimismo en los Planes Maestro de Acueducto y
Alcantarillado; además de los registros de caracterizaciones realizados en el agua cruda, agua
tratada y vertimientos municipales. Por otra parte, se desarrolló la metodología de listas de chequeo,
que permitieron identificar y establecer las condiciones actuales de la prestación del servicio de aseo
en cada uno de los municipios.

5.1 IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

5.1.1

Municipio de Sesquilé. La presente investigación se centra en los impactos ambientales

causados sobre el recurso agua en cuanto a su calidad ambiental propiamente dicha. La siguiente
tabla presenta los impactos ambientales identificados en la prestación del servicio de acueducto en
el municipio de Sesquilé.

Tabla 28. Impactos ambientales del servicio de agua potable en el municipio de Sesquilé
COMPONENTE

IMPACTO

El Municipio no cuenta con registros de caudales históricos de las fuentes de
abastecimiento de agua.
El sistema no realiza caracterizaciones periódicas del agua cruda.
AMBIENTAL
No se realiza una educación ambiental a la comunidad para la preservación del recurso
hídrico.
No se calcula el nivel del riesgo ambiental para la calidad del agua para consumo
humano.
El cobro del servicio se realiza de acuerdo al consumo establecido por el medidor de
SOCIO - ECONÓMICO
cada usuario.
Todos los predios no cuentan con micromedición para el cobro exacto del servicio.
El servicio de acueducto se presta en un 90,7% en la zona urbana.
TÉCNICO - OPERATIVO Existe una empresa (ESP) encargada del servicio de acueducto en el municipio de
Sesquilé.
El Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado se está implementando en el municipio.
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Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
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El servicio es continuo para los usuarios adjudicados al servicio.
Los análisis de agua tratada se realizan periódicamente en la planta potabilizadora de
agua.
Se contabilizan las pérdidas de agua (Según el Plan Maestro de Acueducto son del
26%).
De acuerdo con los resultados de caracterizaciones, la calidad del agua tratada es
óptima para el consumo humano.
Las redes de distribución del agua son obsoletas y fueron construidas en material de
asbesto.

Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo

Fuente: Autores. 2009.

5.1.2

Municipio de Guatavita. La siguiente tabla presenta los impactos ambientales identificados

en el municipio de Guatavita en cuanto a la prestación del servicio de acueducto.

Tabla 29. Impactos ambientales del servicio de agua potable en el municipio de Guatavita
COMPONENTE

IMPACTO

Actualmente no existen programas de uso eficiente y ahorro de agua.
No existe conciencia por parte de los usuarios del servicio en el uso eficiente y ahorro
del agua.
El municipio no cuenta con programas de incentivos para el pago oportuno de tarifas.
SOCIO - ECONÓMICO
Se cobra una tarifa única para todos los usuarios del servicio de agua sin estratificación.
La infraestructura de la planta potabilizadora de agua es obsoleta.
La calidad del agua suministrada no siempre es óptima para el consumo humano.
No se calculan las pérdidas de agua en el sistema e índices de agua no contabilizada.
Existen equipos de micromedición pero no están en funcionamiento.
El municipio no cuenta con una empresa (ESP) legalmente constituida para la
TÉCNICO - OPERATIVO prestación del servicio.
La infraestructura de la red de distribución del agua tratada es antigua.
El municipio presta el servicio de acueducto en el 100% del perímetro urbano.
El servicio de acueducto es continuo.
Se analiza periódicamente la calidad ambiental del agua suministrada a los usuarios del
servicio.
AMBIENTAL

TIPO DE
IMPACTO
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo

Fuente: Autores. 2009.

5.2 IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

5.2.1

Municipio de Sesquilé. Como se mencionó al inicio de este capítulo, la identificación de

impactos ambientales del servicio de alcantarillado, recae principalmente sobre el recurso agua y de
alguna forma sobre el recurso suelo. Para esto, se desarrolló una revisión específica del Plan
Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio, así mismo del Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos. Los resultados se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 30. Impactos ambientales del servicio de alcantarillado en el municipio de Sesquilé
COMPONENTE

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO

Falta control por parte de la persona prestadora a los vertimientos piratas en los cuerpos
de agua.
El 70% de la población rural descarga sus vertimientos domésticos en sistemas de
pozos sépticos.
El cobro del servicio de alcantarillado se realiza por estrato socio - económico.
SOCIO - ECONÓMICO
No existen incentivos a los usuarios del servicio de alcantarillado para el pago de tarifas.
No se realizan mantenimientos preventivos en los colectores y pozos de inspección del
sistema.
El deterioro de las redes de alcantarillado son notorias en todo el sistema.
El servicio de alcantarillado cuenta con sistema de tratamiento de aguas residuales
TÉCNICO - OPERATIVO municipales.
Existe una empresa (ESP) legalmente constituida para la prestación del servicio.
La cobertura del servicio en el área urbana es del 100%.
Se tienen recursos económicos para la modernización del sistema de alcantarillado.
Para la zona rural existe una cobertura del 30% en el servicio de alcantarillado.

TIPO DE
IMPACTO
Negativo

AMBIENTAL

Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo

Fuente: Autores. 2009.

5.2.2

Municipio de Guatavita. Como resultado a la revisión documental específica del municipio

de Guatavita, se obtuvo lo establecido en la siguiente tabla.

Tabla 31. Impactos ambientales del servicio de alcantarillado en el municipio de Guatavita
COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO

El 2% del casco urbano vierte sus aguas residuales a la Quebrada Montecillo.
El cobro del servicio de alcantarillado no se realiza por estratificación socio-económica.
SOCIO - ECONÓMICO
No existen incentivos a los usuarios del servicio de alcantarillado para el pago de tarifas.
No existe una empresa encargada para la prestación del servicio de alcantarillado en el
municipio.
Las redes de alcantarillado están muy deterioradas, ya que no se han modernizado
desde el año de 1962.
TÉCNICO - OPERATIVO No se realizan mantenimientos preventivos en la red de alcantarillado del municipio.
La cobertura del servicio de alcantarillado en el área urbana es del 98%.
Cuentan con una planta de tratamiento de aguas residuales.
Existe un grupo técnico especializado para la operación de la planta de tratamiento de
agua residual.

TIPO DE
IMPACTO
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo

Fuente: Autores. 2009.
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5.3 IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS SERVICIOS DE ASEO

5.3.1

Municipio de Sesquilé. La identificación de los impactos ambientales para el servicio de

aseo se desarrollo a partir de lo establecido en el Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos del
municipio. Para esto, se diseño una lista de chequeo (ver anexo 3), que permitió definir las falencias
y/o debilidades en la formulación del PGIRS y por consecuencia el surgimiento de impactos
ambientales frente a los recursos naturales. Como resultado se obtuvo lo presentado en la tabla
siguiente.

Tabla 32. Impactos ambientales del servicio de aseo en el municipio de Sesquilé
COMPONENTE

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO

El PGIRS identifica los impactos causados por las actividades disposición final.
En el PGIRS no identifica la población directamente afectada por el sitio de disposición
final.
El PGIRS identifica las principales actividades económicas del municipio.
El municipio no tiene identificados los sectores económicos potenciales para el
aprovechamiento de residuos.
SOCIO - ECONÓMICO
El cobro de tarifas del servicio de aseo se desarrolla a partir de la estratificación socio –
económica.
En Sesquilé no existen empresas legales encargadas del oficio del reciclaje.
El municipio cuenta con una empresa (ESP) legalmente constituida para la prestación
del servicio de aseo.
El PGIRS cumple con todas las exigencias legales acerca del diagnóstico en la
presentación de los residuos.
El municipio cuenta con un vehículo compactador, técnicamente apropiado para la
recolección de residuos.
El servicio de recolección se presta al 100% del casco urbano y en algunas zonas
TÉCNICO - OPERATIVO
rurales.
Las zonas rurales que no cuentan con el servicio de aseo, desarrollan actividades de
enterramiento y quemas de los residuos sólidos.
El municipio presta el servicio de recolección selectiva en algunas zonas del casco
urbano.
El servicio de barrido y limpieza se presta al 100% del área efectiva del casco urbano.
El municipio cuenta con proyectos pilotos para el aprovechamiento de residuos sólidos.
AMBIENTAL

TIPO DE
IMPACTO
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo

Fuente: Autores. 2009.

5.3.2

Municipio de Guatavita. Como se ha mencionado, la metodología empleada para

establecer los impactos ambientales causados por la prestación del servicio de aseo sobre los
recursos naturales, es la misma; esto es, a partir del diseño de una lista de chequeo (ver anexo 4)
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que permitió analizar lo establecido en el Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos del
municipio. La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos del análisis documental.

Tabla 33. Impactos ambientales del servicio de aseo en el municipio de Guatavita
COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO

El PGIRS no determina los cuerpos de agua cercanos al sitio de disposición final.
No existen grupos organizados dedicados a la actividad del reciclaje.
El municipio no cuenta con programas de incentivos del pago oportuno de tarifas.
SOCIO - ECONÓMICO
El cobro de tarifas no se realiza a partir de una estratificación socio – económica.
El PGIRS establece las principales actividades económicas en el municipio.
El municipio no cuenta con una empresa (ESP) legalmente constituida para la
prestación del servicio de aseo.
El vehículo para la recolección y el transporte de los residuos es técnicamente
inapropiado.
El PGIRS establece claramente los horarios y micro rutas de recolección de residuos
sólidos.
El servicio de aseo se presta al 100% de los usuarios ubicados en el casco urbano del
municipio.
TÉCNICO - OPERATIVO Los habitantes de zona rural eliminan sus residuos por medio de incineración doméstica
y enterramiento.
El municipio cuenta con la infraestructura apropiada para la presentación de los residuos
sólidos.
El municipio no presta el servicio de recolección selectiva.
No cuentan con infraestructura para el aprovechamiento de residuos reciclables.
En el municipio no se desarrolla separación en la fuente.
El PGIRS cuenta con todos los aspectos exigidos por la norma en cuanto al componente
de barrido y limpieza.

TIPO DE
IMPACTO
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo

Fuente: Autores. 2009.
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6. EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL MUNICIPIO DE SESQUILÉ

6.1.1

Evaluación de impactos ambientales del sistema de acueducto. La evaluación de

impactos ambientales para el sistema de acueducto en el municipio de Sesquilé se ve reflejada
propiamente en la calidad ambiental del agua entregada para uso y/o consumo de la población
servida (agua tratada). Asimismo de la demanda y explotación del recurso hídrico. Sin embargo, el
presente trabajo de investigación presenta adicionalmente aquellos resultados que sobrepasaron la
norma de calidad establecido en el Decreto 1594 de 1984 en cuanto al agua destinada al consumo
humano (agua cruda).

6.1.1.1 Concesiones y proyección de la demanda hídrica. La siguiente tabla relaciona las
concesiones de agua cruda superficial otorgadas por la Corporación Autónoma Regional de
Cundinamarca, Oficina Provincial de Almeidas y municipio de Guatavita.

Tabla 34. Concesiones de agua cruda superficial municipio de Sesquilé
USUARIO

CONCESIONES DE AGUA SUPERFICIAL EN EL MUNICIPIO DE SESQUILÉ
FUENTE DE CAPTACIÓN
ABASTECE
CAUDAL OTORGADO (L/s)

Ana María Rodriguez

Nacimiento el ojo del Agua

Vereda San José

JAC. Vereda Chaleche

Quebrada el Consuelo

Familia

Quebrada la Hormiga
Embalse Tominé

Alcaldía Municipal

Quebrada el Olvido
Quebrada Santafereña

AÑO DE LICENCIA

0,012

1996

Vereda Chaleche

1,0

1992

Vereda Chaleche

0,16

1979

Casco Urbano
Sector Gobernador

5,0

Vereda Boitiva

1,5

Vereda Nescuatá

2,0

TOTAL

9,7

2006

Fuente: Oficina Provincial de Almeidas y Municipio de Guatavita. 2009.

A partir de los datos de censos oficiales suministrados por el DANE junto con los proporcionados por
la Oficina de Servicios Públicos del municipio de Sesquilé, se calculó la proyección de demanda de
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agua hasta el año 2040. Para determinar el crecimiento de la población, se utilizó el método
aritmético, porque según lo establecido en el documento: Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Básico, RAS 2000, en el título B “Sistemas de Acueducto”, es el método
indicado para la población que se clasifica con un nivel de complejidad bajo. La siguiente tabla
presenta los resultados obtenidos.

Tabla 35. Proyección poblacional del municipio de Sesquilé y demanda de agua
AÑO

POBLACIÓN TOTAL

URBANO

RURAL

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

10222
10323
10424
10525
10626
10727
10828
10930
11031
11132
11233
11334
11435
11537
11638
11739
11840
11941
12042
12143
12245
12346
12447
12548
12649
12750
12851
12953
13054
13155
13256
13357

2512
2548
2585
2621
2658
2695
2731
2768
2805
2841
2878
2914
2951
2988
3024
3061
3098
3134
3171
3207
3244
3281
3317
3354
3391
3427
3464
3501
3537
3574
3610
3647

7710
7775
7839
7904
7968
8033
8097
8162
8226
8291
8355
8420
8484
8549
8613
8678
8742
8807
8871
8936
9000
9065
9129
9194
9259
9323
9388
9452
9517
9581
9646
9710

CONSUMO DE AGUA
PROYECTADO
(L/s)
4,43
4,49
4,56
4,62
4,69
4,75
4,82
4,88
4,95
5,01
5,08
5,14
5,21
5,27
5,33
5,40
5,46
5,53
5,59
5,66
5,72
5,79
5,85
5,92
5,98
6,05
6,11
6,17
6,24
6,30
6,37
6,43

Fuente: Autores. 2009.
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Gráfico 4. Proyección de la demanda hídrica municipio de Sesquilé
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Fuente: Autores. 2009.

El gráfico anterior (Gráfico 4), evidencia el consumo teórico a ser demandado por la población futura
del municipio de Sesquilé. En la actualidad, se cálculo el consumo en 4,43 L/s, correspondientes a
una dotación de 168,03 L/Hab-Día. El objetivo de la proyección fue establecer la demanda hídrica
suponiendo que la dotación fuese igual hasta el año 2040; para ese entonces, se estima que la
población consumirá un total de 6,43 L/s para satisfacer sus necesidades básicas. Es decir, el
aumento en el consumo será de 2 L/s, lo que equivale a un 45,14% del consumo actual.
Actualmente, el municipio de Sesquilé cuenta con tres fuentes de abastecimiento de agua que en
conjunto suman un caudal concesionado de 6 L/s, lo anterior indica que desde el año 2035, los
permisos de uso del agua actuales serán insuficientes para la demanda de agua calculada en el
futuro, lo cual hará necesario solicitar ante la autoridad ambiental competente un aumento del caudal
concesionado que garantice la calidad y continuidad del servicio de acueducto.

6.1.1.2 Calidad del agua cruda en el municipio de Sesquilé. En la historia, el municipio de
Sesquilé cuenta con tres registros de caracterizaciones de calidad de agua cruda únicamente para el
año 2008, de la fuente de abastecimiento denominada “Quebrada Santafereña”. Los resultados
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reportan únicamente la medición de tres parámetros (cloruros, color, nitritos y potencial de
hidrógeno), en todos los casos se cumplió con los límites establecidos por el Decreto 1594 de 1984,
en cuanto a las condiciones de agua destinada para el consumo humano y/o doméstico que
requieren tratamiento convencional. El anexo 11 contiene todos los resultados de las
caracterizaciones efectuadas al cuerpo de agua crudo en el municipio de Sesquilé.

6.1.1.3 Calidad del agua tratada en el municipio de Sesquilé. El municipio de Sesquilé cuenta
con 7 caracterizaciones para el año 2009. A continuación se presentan únicamente aquellos
resultados de caracterizaciones efectuadas sobre el recurso hídrico tratado cuyos valores
sobrepasaron los niveles de calidad establecidos en la Resolución 2115 de 2007. Los resultados
analizados especialmente son: Turbiedad y Potencial de Hidrógeno.
 PARÁMETRO DE TURBIEDAD:

UNT

Gráfico 5. Parámetro de turbiedad para el agua tratada del municipio de Sesquilé
3
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Gráficoi5.5(Continuación)
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0,9
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2,0
2,0

Cumple
Cumple
No Cumple
Cumple

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

La turbidez es un parámetro relacionado con el grado de transparencia del agua que a su vez
depende de la cantidad de sólidos en suspensión que pueden ser resultado de una posible actividad
biológica o simplemente una presencia de componentes no deseables. El gráfico muestra que un
dato sobre pasa la norma (2,72 UNT), la cual exige que no debe ser mayor a 2 UNT (Unidades
Nefelométricas de Turbiedad). En conclusiones generales, el parámetro se comporta aceptable en
todas las muestras a excepción de la ya analizada.
 PARÁMETRO DE POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH):
Gráfico 6. Parámetro de potencial de hidrógeno para el agua tratada del municipio de Sesquilé
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Gráficoi6.5(Continuación)
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Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

El parámetro de potencial de hidrógeno, comúnmente denominado pH, determina el grado de acidez
o basicidad del agua, la cual se identifica por la concentración de los iones de hidronio (H3O+)
presentes en ella. La norma determina como rango máximo 9 Unidades (máxima basicidad),
mientras que en la misma se establece un rango mínimo de 6,5 Unidades (máxima acidez). En el
gráfico se puede observar el incumplimiento de la norma (rango de máxima acidez – 6,5 Unidades)
en el mes de febrero con un valor de 6,3 Unidades. Los demás resultados oscilan entre los niveles
neutros entre 7 y 7,5 Unidades. El anexo 5 agrupa históricamente los registros de caracterizaciones
efectuadas sobre el cuerpo de agua tratado.

6.1.1.4 Puntos de muestreo históricos de caracterizaciones de agua tratada en el municipio
de Sesquilé. Históricamente el municipio de Sesquilé cuenta con 25 registros de
caracterizaciones efectuadas sobre el recurso hídrico tratado. La siguiente tabla muestra en
resumen los puntos de muestreo en donde se indica el total de muestras en cada punto y su
porcentaje de frecuencia.

Tabla 36. Puntos de muestreo históricos del agua tratada en el municipio de Sesquilé
PUNTO

UBICACIÓN

A
B
C
D
E
F
G
H

Llave Concejo Municipal
Llave de la alberca Escuela La Playa
Llave lavaplatos Cafetería (Calle 6a.No. 7-07)
Llave alberca Casa (Vereda Gobernador)
Llave externa en la Carrera 9 con Calle 4
Llave alberca (Sector La Playa)
Llave de la cajilla (Calle 4 con Carrera 8)
Llave de la cajilla (Calle 4 con Carrera 9)
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TOTAL
MUESTRAS
1
7
4
5
1
1
2
1

%
4
28
16
20
4
4
8
4
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PUNTO

UBICACIÓN

I
J
K

Llave alberca de la casa de la Señora Judith Cortes
Llave en la cajilla de muestreo punto 3. Parque Principal
Llave de la cajilla (Sector La Playa)
TOTALES

TOTAL
MUESTRAS
1
1
1
25

%
4
4
4
100

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

De la tabla anterior es relevante resaltar que el punto más caracterizado en el municipio de Sesquilé
es el ubicado en la “Llave de una alberca en la Escuela La Playa” con un total de 7 repeticiones
equivalentes al 28% del total de muestras. En total se han caracterizado 25 puntos agrupados en 11
lugares diferentes identificados desde la letra A - K. Adicionalmente, el análisis de resultados de
caracterizaciones, permitió establecer los porcentajes de incumplimiento de la norma para cada uno
de los parámetros evaluados. Los parámetros con incumplimiento y sus porcentajes son:
 Potencial de Hidrógeno (pH): 4%.
 Turbiedad: 24%.
 Aluminio: 12%.
 Cloro Libre Residual: 20%.

Lo anterior evidencia los problemas existentes, en mayor proporción, para el control del parámetro
de turbiedad, el cual en la historia registra un 24% de incumplimiento, seguido por el parámetro de
Cloro Libre Residual con un 20% de inconformidades. El anexo 9 muestra los puntos de muestreo
históricos en el municipio de Sesquilé.

6.1.1.5 Índice del riesgo de la calidad del agua para consumo humano en el municipio de
Sesquilé. La Resolución 2115 de 2007 determina los niveles permisibles para cada parámetro ya
sea físico – químico o microbiológico que determinan la calidad del agua para consumo humano y
además, establece una herramienta que permite evaluar de forma cualitativa y cuantitativa, el nivel
de riesgo del agua al momento de su consumo, el instrumento de calidad se denomina “Índice del
Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano - IRCA”. En la tabla que a continuación se
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presenta, se indican los resultados de los cálculos desarrollados para establecer el IRCA del agua
tratada en el municipio de Sesquilé para el año 2009.

Tabla 37. Cálculo del índice del riesgo de la calidad del agua para consumo humano en el municipio
de Sesquilé
FECHA
19 de Enero
29 de Enero
13 de Febrero
26 de Febrero
13 de Mayo
18 de Junio
30 de Junio

CONSOLIDACIÓN DE IRCAs 2009
PUNTAJE IRCA
% IRCA
NIVEL DE RIESGO
0
0
SIN RIESGO
0
0
SIN RIESGO
1,5
3
SIN RIESGO
0
0
SIN RIESGO
0
0
SIN RIESGO
15
30
MEDIO
0
0
SIN RIESGO

Fuente: Autores. 2009.

De la tabla anterior se evidencia que para el año 2009, el servicio de acueducto se viene prestando
de manera óptima y de buena calidad para los usuarios del servicio en el municipio de Sesquilé, ya
que se registró un nivel de riesgo “SIN RIESGO” para los registros de caracterizaciones de agua
tratada en dicho municipio, Sin embargo, los resultados de la caracterización efectuada el 18 de
junio de 2009, presentó un nivel de riesgo “MEDIO” con un porcentaje de IRCA del 30%, lo anterior,
debido a que el parámetro de turbiedad excedió la norma de calidad establecida en 2 UNT
(Unidades Nefelométricas de Turbiedad), ocasionando que la calidad del agua no fuera la mejor para
el consumo humano durante ese día.

6.1.1.6 Índice del riesgo municipal por abastecimiento de agua para consumo humano en el
municipio de Sesquilé. La Resolución 2115 de 2007 establece también como instrumento de
control y seguimiento a la calidad del agua destinada para consumo humano, el Índice del Riesgo
Municipal por Abastecimiento de Agua para Consumo Humano (IRABAm), que a diferencia del ya
mencionado IRCA; este ayuda a determinar si el prestador del servicio cumple con las condiciones
aceptables para cada uno de los criterios de tratamiento, distribución y continuidad del servicio en
forma general. Los cálculos de IRABAm para el municipio de Sesquilé se presentan a continuación.
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Tenemos que el IRABAm se calcula a partir de la siguiente fórmula:
IRABAm=[(∑IRABApp)/tpp]*(0,6)+(IRDm)*(0,4)
En donde donde:
m: Municipio.
pp: Persona prestadora.
tpp: Total persona prestadoras en el municipio que calcularon el IRABApp.
IRABApp: Índice de riesgo por abastecimiento de agua de la persona prestadora.
IRDm: Índice de riesgo por distribución en el municipio.

Para el cálculo del IRABApp, tenemos que:
IRABApp =100-(IT+IC)
El cálculo del IT, se desarrolla a partir de lo establecido en el cuadro No. 8 de la Resolución 2115 de
2007, obteniendo:
IT= puntaje1(50)+puntaje2(15)+puntaje3(10)
IT=75
Para el cálculo del IC el puntaje obtenido es de 20, según lo establecido en el cuadro No. 9 de la
Resolución 2115 de 2007. Con esto calculamos el IRABApp:
IRABApp=100-(75+20)=5%
IRDm=100-[(E1*%red)+(E2*%pilas)+(E3*%carrotanques)+(E4*%otros)+(G*F) ]
IRDm=100-[(90*1)+(50*0)+(10*0)+(5*0)+(1*10) ]
IRDm=0%
Entonces:
IRABAm=[5/1]*(0,6)+(0)*(0,4)
IRABAm=3,4%
Con las ecuaciones anteriores se logró calcular el Índice del Riesgo Municipal por Abastecimiento de
Agua para Consumo Humano (IRABAm) para el municipio de Sesquilé, obteniendo como resultado
un 3,4%, lo cual significa que el IRABAm está en un nivel de riesgo, “SIN RIESGO”, esto indica que
la persona prestadora del servicio de acueducto está cumpliendo con las disposiciones legalmente
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establecidas en la parte de tratamiento, continuidad y distribución del servicio de agua potable para
con la población de Sesquilé.

6.1.1.7 Índices de calidad ambiental del agua tratada en el municipio de Sesquilé. Las tablas
que a continuación se presentan, incluyen los cálculos de índices de calidad ambiental del
agua destinada al consumo humano en el municipio de Sesquilé, para cada una de las 7
caracterizaciones efectuadas durante el año 2009, incluyendo para cada uno los resultados
finales cualitativos y cuantitativos.

Tabla 38. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Enero – 19 de 2009
1
PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad
pH
Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total
Fosfatos
Dureza Total
Sulfatos
Hierro Total
Cloruros
Nitritos
Aluminio
Coliformes Totales
Escherichia Coli

CARACTERIZACIÓN: ENERO - 19 DE 2009
RESULTADO
FACTOR DE
Q VALOR
CARACTERIZACIÓN
PONDERACIÓN
5,00
68,75
0,067
1,14
62,01
0,167
6,90
98,57
0,017
0,70
77,78
0,167
15,20
93,28
0,011
0,10
83,33
0,011
23,00
93,43
0,011
7,00
97,69
0,011
0,10
75,00
0,017
5,50
98,20
0,011
0,01
95,00
0,033
0,10
66,67
0,033
0,00
100,00
0,167
0,00
100,00
0,278
SUMATORIA

SUB - TOTAL
4,583
10,335
1,643
12,963
1,036
0,926
1,038
1,085
1,250
1,091
3,167
2,222
16,667
27,778
85,785

BUENA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 39. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Enero – 29 de 2009
2
PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad
pH
Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total
Fosfatos
Dureza Total

CARACTERIZACIÓN: ENERO - 29 DE 2009
RESULTADO
FACTOR DE
Q VALOR
CARACTERIZACIÓN
PONDERACIÓN
3,00
81,25
0,067
0,91
69,67
0,167
7,30
95,75
0,017
0,60
83,33
0,167
10,80
95,23
0,011
0,05
91,66
0,011
21,00
94,00
0,011
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Sulfatos
Hierro Total
Cloruros
Nitritos
Aluminio
Coliformes Totales
Escherichia Coli

8,00
0,10
5,00
0,01
0,10
0,00
0,00

97,37
75,00
98,34
95,00
66,67
100,00
100,00

0,011
0,017
0,011
0,033
0,033
0,167
0,278
SUMATORIA

1,082
1,250
1,093
3,167
2,222
16,667
27,778
88,892

BUENA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 40. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Febrero – 13 de 2009
3
PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad
pH
Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total
Fosfatos
Dureza Total
Sulfatos
Hierro Total
Cloruros
Nitritos
Aluminio
Coliformes Totales
Escherichia Coli

CARACTERIZACIÓN: FEBRERO - 13 DE 2009
RESULTADO
FACTOR DE
Q VALOR
CARACTERIZACIÓN
PONDERACIÓN
3,00
81,25
0,067
0,83
72,34
0,167
6,30
90,03
0,017
0,90
66,67
0,167
19,10
91,51
0,011
0,10
83,33
0,011
24,00
93,14
0,011
7,00
97,69
0,011
0,10
75,00
0,017
5,40
98,20
0,011
0,01
95,00
0,033
0,10
66,67
0,033
0,00
100,00
0,167
0,00
100,00
0,278
SUMATORIA

SUB - TOTAL
5,417
12,057
1,501
11,112
1,017
0,926
1,035
1,085
1,250
1,091
3,167
2,222
16,667
27,778
86,323

BUENA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 41. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Febrero – 26 de 2009
4
PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad

CARACTERIZACIÓN: FEBRERO - 26 DE 2009
RESULTADO
FACTOR DE
Q VALOR
CARACTERIZACIÓN
PONDERACIÓN
4,00
75,00
0,067
0,90
70,00
0,167

SUB - TOTAL
5,000
11,667

pH
Cloro Residual Libre

7,20
0,90

97,14
66,67

0,017
0,167

1,619
11,112

Alcalinidad Total
Fosfatos

11,90
0,21

94,73
65,00

0,011
0,011

1,053
0,722

Dureza Total

22,00

94,01

0,011

1,045
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Sulfatos

13,00

95,76

0,011

1,064

Hierro Total
Cloruros

0,10
5,70

75,00
98,15

0,017
0,011

1,250
1,091

Nitritos
Aluminio

0,01
0,10

95,00
66,67

0,033
0,033

3,167
2,222

Coliformes Totales
Escherichia Coli

0,00
0,00

100,00
100,00

0,167
0,278

16,667
27,778

SUMATORIA

85,455

BUENA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 42. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Mayo – 13 de 2009
5
PARÁMETRO
Color Aparente

RESULTADO
CARACTERIZACIÓN
6,00

CARACTERIZACIÓN: MAYO - 13 DE 2009
FACTOR DE
Q VALOR
PONDERACIÓN
62,50
0,067

SUB - TOTAL
4,167

Turbiedad
pH

0,29
7,00

90,36
100,00

0,167
0,017

15,060
1,667

Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total

0,30
16,10

100,00
92,87

0,167
0,011

16,667
1,032

Fosfatos
Dureza Total

0,12
25,00

79,99
92,85

0,011
0,011

0,889
1,032

Sulfatos
Hierro Total

8,00
0,10

97,37
75,00

0,011
0,017

1,082
1,250

Cloruros
Nitritos

4,10
0,01

98,66
95,00

0,011
0,033

1,096
3,167

Aluminio
Coliformes Totales

0,10
0,00

66,67
100,00

0,033
0,167

2,222
16,667

Escherichia Coli

0,00

100,00

0,278
SUMATORIA

27,778
93,774

EXCELENTE

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 43. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Junio – 18 de 2009
6
PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad

RESULTADO
CARACTERIZACIÓN
6,00
2,72

CARACTERIZACIÓN: JUNIO - 18 DE 2009
FACTOR DE
Q VALOR
PONDERACIÓN
62,50
0,067
9,33
0,167

SUB - TOTAL
4,167
1,555

pH
Cloro Residual Libre

7,50
1,90

92,85
11,11

0,017
0,167

1,548
1,852

Alcalinidad Total
Fosfatos

9,30
0,27

95,88
55,00

0,011
0,011

1,065
0,611

Dureza Total

23,00

93,43

0,011

1,038
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Sulfatos

12,00

96,05

0,011

1,067

Hierro Total
Cloruros

0,21
4,60

47,50
98,49

0,017
0,011

0,792
1,094

Nitritos
Aluminio

0,01
0,16

95,00
46,66

0,033
0,033

3,167
1,555

Coliformes Totales
Escherichia Coli

0,00
0,00

100,00
100,00

0,167
0,278

16,667
27,778

SUMATORIA

63,955

MEDIA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 44. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Junio – 30 de 2009
7
PARÁMETRO
Color Aparente
Turbiedad

RESULTADO
CARACTERIZACIÓN
4,00
1,46

CARACTERIZACIÓN: JUNIO - 30 DE 2009
FACTOR DE
Q VALOR
PONDERACIÓN
75,00
0,067
51,35
0,167

SUB - TOTAL
5,000
8,558

pH
Cloro Residual Libre

7,30
2,00

95,75
5,56

0,017
0,167

1,596
0,927

Alcalinidad Total
Fosfatos

21,00
0,11

90,66
81,67

0,011
0,011

1,007
0,907

Dureza Total
Sulfatos

28,00
7,00

92,02
97,69

0,011
0,011

1,022
1,085

Hierro Total
Cloruros

0,12
3,40

70,00
98,95

0,017
0,011

1,167
1,099

Nitritos
Aluminio

0,01
0,10

95,00
66,67

0,033
0,033

3,167
2,222

Coliformes Totales
Escherichia Coli

0,00
0,00

100,00
100,00

0,167
0,278

16,667
27,778

SUMATORIA

72,203

BUENA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Con base a los resultados de calidad ambiental obtenidos en las tablas 38 a 44, se desarrolló la
gráfica general de calidad ambiental del agua tratada para el año 2009.
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ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL - Q VALOR

Gráfico 7. Calidad ambiental del agua destinada al consumo humano en el municipio de Sesquilé
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Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

Del resultado obtenido en el gráfico 7, se puede determinar que la calidad ambiental del agua
suministrada en el municipio de Sesquilé cuenta con las características esenciales para su consumo,
con una calificación promedio cuantitativa de 82,34 que equivale a una escala cualitativa de
“BUENA”. Definiendo entonces que no presenta riesgo para la salud humana.

6.1.2

Evaluación de impactos ambientales del sistema de alcantarillado. En la actualidad,

Sesquilé no cuenta con resultados oficiales de caracterizaciones de aguas residuales municipales.
Por lo tanto no fue posible desarrollar el análisis gráfico y de resultados a las eficiencias del sistema
de tratamiento de aguas residuales del municipio.

6.1.3

Evaluación de impactos ambientales del servicio de aseo. La evaluación de los impactos

ambientales del servicio de aseo se condiciona a partir de lo evidenciado en el desarrollo de las
listas de chequeo diseñadas para tal fin. El recurso suelo es el componente ambiental impactado
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directamente en las actividades que engloban el servicio de aseo y en mayor proporción la que tiene
que ver con la disposición final de los residuos. Como resultado de la evaluación del Plan de Gestión
Integral de Residuos Sólidos, a partir de la metodología de listas de chequeo y lo evidenciado en
campo, se logró establecer los siguientes aspectos relevantes:
 En el municipio no se encuentran recicladores u organizaciones de recicladores. Sin
embargo, el municipio está implementando un proyecto que consiste en la puesta en marcha
de una planta de reciclaje que contribuya con la disminución mensual de residuos enviados
al sitio de disposición final y con la generación de nuevos empleos en la región. El proyecto
inició con una prueba piloto en el sector del barrio Pablo Muñoz, dando como resultado una
buena aceptación por la comunidad.
 El PGIRS no determina las características técnicas de operación del Relleno Sanitario
Nuevo Mondoñedo, ni sus impactos sobre el medio.
 El servicio de aseo se presta en el 100% del casco urbano. Los habitantes de la zona rural
realizan actividades de enterramiento e incineración doméstica para la eliminación de los
residuos sólidos.
 El municipio cuenta con canecas apropiadas para la recolección de los residuos generados
por usuarios en zonas públicas.
 Se está diseñando e implementando una planta piloto de tratamiento de residuos sólidos
con miras a procesar y vender materia prima proveniente de los residuos sólidos
recuperables del municipio.
 El cobro del servicio de recolección de residuos sólidos en el municipio de Sesquilé se
presenta por medio de una tarifa única, para los estratos 4 y 5, ya que los estratos 1, 2 y 3
son subsidiados totalmente.
 El PGIRS no cuenta con un programa de tratamiento o aprovechamiento de residuos sólidos
para el municipio de Sesquilé.
 Actualmente disposición final de residuos sólidos es realizada en el Relleno Sanitario Nuevo
Mondoñedo desde el año 2007.
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6.2 EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA

6.2.1

Evaluación de impactos ambientales del sistema de acueducto. Como se mencionó
anteriormente, esta investigación incluye los análisis de caracterización del agua cruda y el
agua tratada de la prestación del servicio de acueducto. Además del cálculo proyectado de
la demanda hídrica.

6.2.1.1 Concesiones y proyección de la demanda hídrica. La tabla 45, relaciona las concesiones
de agua cruda superficial otorgadas por la Corporación Autónoma Regional de
Cundinamarca, Oficina Provincial de Almeidas y municipio de Guatavita.

Tabla 45. Concesiones de agua cruda superficial municipio de Guatavita
CONCESIONES DE AGUA SUPERFICIAL EN EL MUNICIPIO DE GUATAVITA
USUARIO
Luis H. Pedraza

FUENTE DE CAPTACIÓN
Quebrada el Chuscal
Quebrada el Chuscal

Alcaldía Municipal
Quebrada Corales
Sra. Claudia Martínez
Junta de Acción Comunal

Quebrada sin nombre
Quebrada Chuscal
Quebrada Corales

ABASTECE
CAUDAL OTORGADO (L/s)
Vereda Hatillo
0,05
Vereda Carbonera alta
Vereda Corales
50
Casco Urbano
Vereda Tominé
Vereda Chaleche
Vereda Montecillo
Vereda Carbonera Baja

TOTAL

0,11
40

AÑO DE LICENCIA
2001
2006
2002
2006

25

115,16

Fuente: Oficina Provincial de Almeidas y Municipio de Guatavita. 2009.

A partir de los datos de censos oficiales suministrados por el DANE junto con los proporcionados por
la Oficina de Servicios Públicos del municipio de Guatavita, se calculó la proyección de demanda de
agua hasta el año 2040. Para determinar el crecimiento de la población, se utilizó el método
aritmético, porque según lo establecido en el documento: Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Básico, RAS 2000, en el título B “Sistemas de Acueducto”, es el método
indicado para la población que se clasifica con un nivel de complejidad bajo. La siguiente tabla
presenta los resultados obtenidos.
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Tabla 46. Proyección poblacional del municipio de Guatavita y demanda de agua
AÑO

TOTAL

CABECERA

RURAL

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

6798
6826
6854
6883
6911
6939
6967
6996
7024
7052
7080
7109
7137
7165
7193
7222
7250
7278
7306
7335
7363
7391
7419
7448
7476
7504
7532
7560
7589
7617
7645
7673

1825
1838
1851
1865
1878
1892
1905
1918
1932
1945
1959
1972
1986
1999
2012
2026
2039
2053
2066
2079
2093
2106
2120
2133
2146
2160
2173
2187
2200
2213
2227
2240

4973
4988
5003
5018
5033
5048
5062
5077
5092
5107
5122
5137
5151
5166
5181
5196
5211
5226
5240
5255
5270
5285
5300
5315
5329
5344
5359
5374
5389
5404
5418
5433

CONSUMO DE AGUA
PROYECTADO
(L/s)
4,49
4,52
4,55
4,59
4,62
4,65
4,68
4,72
4,75
4,78
4,82
4,85
4,88
4,92
4,95
4,98
5,01
5,05
5,08
5,11
5,15
5,18
5,21
5,25
5,28
5,31
5,34
5,38
5,41
5,44
5,48
5,51

Fuente: Autores. 2009.

A continuación, el gráfico 8, presenta la proyección de la demanda hídrica en el municipio de
Guatavita al año 2040.
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Gráfico 8. Proyección de la demanda hídrica municipio de Guatavita

Consumo de agua (L/s)

6,00
5,00

4,49
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2009
2010
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4,00

2020
3,00

2025

2,00

2030

1,00

2035
2040

0,00
2009

2010

2015

2020

2025

2030

2035

2040

Año Proyectado
Fuente: Autores. 2009.

El gráfico anterior evidencia el consumo teórico a ser demandado por la población futura del
municipio de Guatavita. En la actualidad, se cálculo el consumo en 4,49 L/s, correspondientes a una
dotación de 215,49 L/Hab-Día. El objetivo de la proyección fue establecer la demanda hídrica
suponiendo que la dotación fuese igual hasta el año 2040; para ese entonces, se estima que la
población consumirá un total de 5,51 L/s para satisfacer sus necesidades básicas. Es decir, el
aumento en el consumo será de 1,02 L/s, lo que equivale a un 22,71% del consumo actual.
Actualmente, el municipio de Guatavita cuenta con dos fuentes de abastecimiento de agua que en
conjunto suman un caudal concesionado de 85 L/s, de los cuales solo 15 L/s son tratados y
distribuidos a la población del casco urbano. Lo anterior indica que el municipio de Guatavita cuenta
con fuentes que garantizarán satisfactoriamente con las demandas de agua calculadas al año 2040.

6.2.1.2 Calidad del agua cruda en el municipio de Guatavita. En la historia, el municipio de
Guatavita cuenta con tres registros de caracterizaciones de calidad de agua cruda únicamente para
el año 2008, de la fuente de abastecimiento denominada “Quebrada Santafereña”. Los resultados
reportan únicamente la medición de tres parámetros (cloruros, color, nitritos y potencial de
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hidrógeno), en todos los casos se cumplió con los límites establecidos por el Decreto 1594 de 1984,
en cuanto a las condiciones de agua destinada para el consumo humano y/o doméstico que
requieren tratamiento convencional. El anexo 12 contiene todos los resultados de las
caracterizaciones efectuadas al cuerpo de agua crudo durante el año 2008.

6.2.1.3 Calidad del agua tratada en el municipio de Guatavita. A partir de los datos de
caracterizaciones efectuadas por el municipio, se procedió a realizar las comparaciones respectivas
con la Resolución 2115 de 2007. A continuación se presentan los resultados de la evaluación de la
calidad de agua para consumo humano en el municipio de Guatavita, únicamente para aquellos
resultados que sobrepasaron la norma, Los resultados analizados especialmente son: Color,
Turbiedad y Potencial de Hidrógeno, Aluminio y Cloro Libre Residual.
 PARÁMETRO DE COLOR:

UPC

Gráfico 9. Parámetro de color para el agua tratada del municipio de Guatavita
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8

Agua Tratada
Norma

Feb/27/2009 Abr/29/2009 May/29/2009
FECHA DE
MUESTREO

COLOR
APARENTE

Feb/27/2009

9

15

Abr/29/2009

10

15

Cumple

May/29/2009

20

15

No Cumple

NORMA (15 UPC)
Cumple

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
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La Resolución 2115 de 2007, establece como rango máximo permisible para este parámetro un valor
de 15 UPC (Unidades Platino – Cobalto). Como se observa en el gráfico anterior, en el mes de mayo
de 2009, este nivel fue sobrepasado por 5 unidades, es decir, el valor fue de 20 UPC. Esto pudo ser
ocasionado por una tubería en mal estado que permitió de alguna forma infiltrar material hacia el
agua tratada, o bien, por corrosión y suciedad de la misma al momento del transporte hasta el
usuario final. A pesar de esto, se establece como agua sin riesgo para el consumo humano, pues el
parámetro va direccionado al aspecto físico del agua y no a un perjuicio grave de la salud humana.
 PARÁMETRO DE TURBIEDAD:
Gráfico 10. Parámetro de turbiedad para el agua tratada del municipio de Guatavita
4,5
4
3,5
UNT

3
2,5

Agua Tratada

2

Norma

1,5
1
0,5
Feb/27/2009

Abr/29/2009

FECHA DE
MUESTREO

TURBIEDAD

Feb/27/2009
Abr/29/2009
May/29/2009

1,8
0,84
4,23

May/29/2009

NORMA (2 UNT)
2,0
2,0
2,0

Cumple
Cumple
No Cumple

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

Anteriormente se mencionó, la relación física entre el color y la turbiedad. En el gráfico anterior se
puede observar un sobrepaso en la norma de calidad del agua, un pico determinado en el mes de
mayo con valor de 20 UPC. En este caso, se ve reflejado igualmente con un pico que inclusive sobre
pasa la norma de calidad en turbidez para el mismo mes (4,23 UNT). La normatividad establece en 2
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UNT (Unidades Nefelométricas de Turbiedad) el nivel máximo permisible. Las posibles razones en la
alteración de este parámetro se asocian nuevamente los daños en la infraestructura de trasporte del
agua y probablemente en las tuberías internas del usuario.
 PARÁMETRO DE POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH):
Gráfico 11. Parámetro de potencial de hidrógeno para el agua tratada del municipio de Guatavita
9,5
9
8,5
UNIDADES

8
7,5

Agua Tratada

7

Norma Mínima

6,5

Norma Máxima

6
5,5
5
4,5
Feb/27/2009 Abr/29/2009 May/29/2009
FECHA DE
MUESTREO

pH

Feb/27/2009

6,5

6,5

9,0

Cumple

Abr/29/2009

5,3

6,5

9,0

No Cumple

May/29/2009

5

6,5

9,0

No Cumple

NORMA (6,5 a 9,0 Unidades)

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

Como se ha mencionado, el parámetro de Potencial de Hidrógeno (pH), determina el grado de
acidez o basicidad presente en el agua. Por esa razón, la norma establece dos niveles máximos
permitidos uno para acidez y otro para basicidad. El nivel máximo de acidez permitido (rango mínimo
de la norma), se establece en 6,5 Unidades, mientras que el nivel máximo de basicidad permitido
(rango máximo de la norma), se fija en 9 Unidades. Los resultados fueron negativos para la calidad
del agua, el primer resultado coincidió con el nivel mínimo de la norma (máximo de acidez) con un
valor de 6,5 Unidades; mientras que para los otros dos resultados la acidez en el recurso hídrico
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aumento en 5,3 Unidades y 5 Unidades respectivamente. El agua fue más ácida de lo permitido en
esa época, esto indica la presencia de altas concentraciones de iones de hidronio (H3O+). Los
niveles pudieron ser ocasionados por escorrentía hacia la fuente hídrica de suelos ácidos, o bien,
por la contaminación directa por descargas de desechos industriales.
 PARÁMETRO DE ALUMINIO:
Gráfico 12. Parámetro de aluminio para el agua tratada del municipio de Guatavita
0,35
0,3

mgAl /L

0,25
0,2

Agua Tratada
Norma

0,15
0,1
0,05
Feb/27/2009 Abr/29/2009 May/29/2009
FECHA DE
MUESTREO

ALUMINIO

Feb/27/2009

0,16

0,2

Abr/29/2009

0,2

0,2

Cumple

May/29/2009

0,3

0,2

No Cumple

NORMA (0,2 mgAl/L)
Cumple

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

La normatividad ambiental establece como nivel máximo permisible para este parámetro, un valor de
0,2 mgAl/L. En el gráfico se puede observar el aumento en la concentración de este metal disuelto
en el agua, hasta llegar a un valor máximo en el mes de mayo de 0,3 mgAl/L, incumpliendo la
norma. Este resultado puede ser atribuido al uso de materiales de distribución del agua con algún
nivel de desgaste que permitiera disolución mínima en el agua tratada.

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

83

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

 PARÁMETRO DE CLORO LIBRE RESIDUAL:
Gráfico 13. Parámetro de cloro libre residual para el agua tratada del municipio de Guatavita
2,2
2
1,8
mg Cl2 /L
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Feb/27/2009

0,5

0,3

2,0
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Abr/29/2009
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0,3

2,0
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May/29/2009

0,2

0,3
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Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

Para lograr una buena calidad del agua y una desinfección total de la misma, en la mayoría de los
casos se opta por recurrir al proceso de cloración. Sin embargo este puede ocasionar residuos que
por el contrario deterioran la calidad del agua tratada. Los resultados muestran precisamente una
concentración indeseada de cloro libre residual en los meses de abril y mayo con valores de 0,19
mgCl2/L y 0,2 mgCl2/L respectivamente, sobrepasando la norma mínima fijada en 0,3 mgCl2/L.
Además, la normatividad presenta un nivel máximo permisible con un valor de 2 mgCl2/L, el cual en
ningún momento fue sobrepasado.

6.2.1.4 Puntos de muestreo históricos de caracterizaciones de agua tratada en el municipio
de Guatavita. Históricamente el municipio de Guatavita cuenta con 33 registros de
caracterizaciones efectuadas sobre el recurso hídrico tratado. La siguiente tabla muestra en
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resumen los puntos de muestreo en donde se indica el total de muestras en cada punto y su
porcentaje de frecuencia.

Tabla 47. Puntos de muestreo históricos del agua tratada en el municipio de Guatavita
PUNTO
A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
O
P

UBICACIÓN
Tanque de distribución de la Planta Potabilizadora
Lavamanos Domicilio

Canchas de Fútbol
Llave Domicilio (Carrera 7 No. 6-02)
Llave Restaurante
Llave domicilio (Carrera 11 No. 5-07)
Tubo de entrada Tanque de Almacenamiento

TOTAL MUESTRAS
7
1
5
1
1
2
1
1
1
2
5

%
21,21
3,03
15,15
3,03
3,03
6,06
3,03
3,03
3,03
6,06
15,15

Llave Domicilio (Calle 6 No. 1-86)
Llave Hospital de Guatavita
Parqueadero del Hospital
Llave Domicilio (San Marino)
Tubo de entrada Tanque de distribución
TOTALES

1
1
2
1
1
33

3,03
3,03
6,06
3,03
3,03
100

Llave externa (Calle 3 No. 2-10)
Llave exterior (Barrio Tejares)
Restaurante La Cacica
Tanque de almacenamiento de la Planta Potabilizadora

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

De la tabla anterior es importante resaltar que el punto más caracterizado en el municipio de
Guatavita es el ubicado en el “Tanque de distribución de la Planta Potabilizadora” con un total de 7
repeticiones equivalentes al 21,21% del total de muestras. En total se han caracterizado 33 puntos
agrupados en 16 lugares diferentes identificados desde la letra A - P. Adicionalmente, el análisis de
resultados de caracterizaciones, permitió establecer los porcentajes de incumplimiento de la norma
para cada uno de los parámetros evaluados. Los parámetros con incumplimiento y sus porcentajes
son:
 Color Aparente: 42,42%.
 Potencial de Hidrógeno (pH): 39,39%.
 Turbiedad: 57,57%.
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 Cloro Libre Residual: 15,15%.
 Hierro total 18,18%.

Lo anterior evidencia los graves problemas existentes, en el sistema de potabilización del agua, en
mayor proporción, para el control del parámetro de turbiedad, el cual en la historia registra un
57,57% de incumplimiento, seguido por el parámetro de Color Aparente con un 42,42% de
inconformidades. El anexo 10 muestra los puntos de muestreo históricos en el municipio de
Guatavita.

6.2.1.5 Índice del riesgo de la calidad del agua para consumo humano en el municipio de
Guatavita. Como ya se mencionó, la Resolución 2115 de 2007, establece una herramienta
que permite evaluar de forma cualitativa y cuantitativa, el nivel de riesgo del agua al
momento de su consumo, el instrumento de calidad se denomina “Índice del Riesgo de la
Calidad del Agua para Consumo Humano - IRCA”. En la tabla que a continuación se
presenta, se indican los resultados de los cálculos desarrollados para establecer el IRCA del
agua tratada en el municipio de Guatavita para el año 2009.

Tabla 48. Cálculo del índice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano en el municipio
de Guatavita
FECHA
27 de Febrero
29 de Abril
29 de Mayo
Fuente: Autores. 2009.

CONSOLIDACIÓN DE IRCAs 2009
PUNTAJE IRCA
% IRCA
NIVEL DE RIESGO
0
0
SIN RIESGO
16,5
33
MEDIO
40,5
45
ALTO

La tabla anterior hace referencia al % IRCA consolidado para el año 2009, el cual presenta un nivel
de riesgo “ALTO” para el día 29 de Mayo; la calidad del agua para no fue apta para el consumo
humano y que de acuerdo con la normatividad se requería de una eficaz y pronta atención por parte
de la oficina de servicios públicos, con conocimiento del Gobernador y del Alcalde del municipio y así

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

86

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

evitar posibles inconvenientes con la salud pública de la comunidad. El nivel del riesgo “ALTO”, fue
causado por los parámetros de color, turbiedad, pH, cloro residual y aluminio; los cuales
sobrepasaron la norma establecida para cada uno de ellos.

El día 29 de Abril se registró un nivel de riesgo “MEDIO” en el servicio de acueducto, lo cual indicó
el agua no fue apta para el consumo humano y que de acuerdo a los establecido en la normatividad,
la oficina de servicios públicos, la actual encargada de prestar el servicio, debió actuar de manera
oportuna para mitigar el problema de calidad y mejorarlo prontamente. Finalmente se obtuvo como
resultado, que en el mes de febrero el agua presentó un nivel de riesgo “SIN RIESGO”, permitiendo
que la comunidad atendida por este servicio, contara con agua de buena calidad para el consumo
humano.

6.2.1.6 Índice del riesgo municipal por abastecimiento de agua para consumo humano en el
municipio de Guatavita. El Índice del Riesgo Municipal por Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano, determina en forma general las condiciones y calidad en la que se
presta el servicio, incluyendo los aspectos de tratamiento, distribución y continuidad. El
cálculo del IRABAm para el municipio de Guatavita se presenta a continuación.

Tenemos que el IRABAm se calcula a partir de la siguiente fórmula:

IRABAm=[(∑IRABApp)/tpp]*(0,6)+(IRDm)*(0,4)
En donde donde:
m: Municipio.
pp: Persona prestadora.
tpp: Total persona prestadoras en el municipio que calcularon el IRABApp.
IRABApp: Índice de riesgo por abastecimiento de agua de la persona prestadora.
IRDm: Índice de riesgo por distribución en el municipio.
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Para el cálculo del IRABApp, tenemos que:
IRABApp =100-(IT+IC)
El cálculo del IT, se desarrolla a partir de lo establecido en el cuadro No. 8 de la Resolución 2115 de
2007, obteniendo:
IT= puntaje1(50)+puntaje2(9)+puntaje3(10)
IT=69
Para el cálculo del IC el puntaje obtenido es de 20, según lo establecido en el cuadro No. 9 de la
Resolución 2115 de 2007. Con esto calculamos el IRABApp:
IRABApp=100-(69+20)=11%
IRDm=100-[(E1*%red)+(E2*%pilas)+(E3*%carrotanques)+(E4*%otros)+(G*F) ]
IRDm=100-[(90*1)+(50*0)+(10*0)+(5*0)+(1*10) ]
IRDm=0%
Finalmente el IRABAm, es:
IRABAm=[(∑IRABApp)/tpp]*(0,6)+(IRDm)*(0,4)
IRABAm=[11/1]*(0,6)+(0)*(0,4)
IRABAm=6,6%
El IRABAm para el municipio de Guatavita dio como resultado un 6,6%, significado que la
clasificación del nivel del Riesgo Municipal por Abastecimiento de Agua para Consumo Humano es
de “SIN RIESGO”; de esta forma se puede concluir que la Oficina de Servicios Públicos, la cual
presta el servicio de acueducto para este municipio, está cumpliendo con las disposiciones
legalmente establecidas en los aspectos de tratamiento, distribución y de continuidad del servicio de
agua potable.

6.2.1.7 Índices de calidad ambiental del agua tratada en el municipio de Guatavita. Las tablas
que a continuación se presentan, incluyen los cálculos de índices de calidad ambiental del
agua destinada al consumo humano en el municipio de Guatavita, para cada una de las
caracterizaciones efectuadas durante el año 2009.
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Tabla 49. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Febrero – 27 de 2009
1
PARÁMETRO
Color Aparente

CARACTERIZACIÓN: FEBRERO - 27 DE 2009
RESULTADO
FACTOR DE
Q VALOR
CARACTERIZACIÓN
PONDERACIÓN
9,00
43,75
0,067

SUB - TOTAL
2,917

Turbiedad
pH

1,80
6,50

40,00
92,86

0,167
0,017

6,667
1,548

Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total

0,50
6,10

88,89
97,29

0,167
0,011

14,815
1,081

Fosfatos
Dureza Total

0,05
9,00

91,66
97,43

0,011
0,011

1,018
1,083

Sulfatos
Hierro Total

5,00
0,12

98,33
70,00

0,011
0,017

1,093
1,167

Cloruros
Nitritos

3,40
0,01

98,95
95,00

0,011
0,033

1,099
3,167

Aluminio
Coliformes Totales

0,16
0,00

46,67
100,00

0,033
0,167

1,556
16,667

Escherichia Coli

0,00

100,00

0,278
SUMATORIA

27,778
81,653

BUENA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

Tabla 50. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Abril – 29 de 2009
2
PARÁMETRO
Color Aparente

RESULTADO
CARACTERIZACIÓN
10,00

CARACTERIZACIÓN: ABRIL - 29 DE 2009
FACTOR DE
Q VALOR
PONDERACIÓN
37,50
0,067

SUB - TOTAL
2,500

Turbiedad
pH

0,84
5,30

72,00
75,71

0,167
0,017

12,000
1,262

Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total

0,19
1,70

0,00
99,24

0,167
0,011

0,000
1,103

Fosfatos
Dureza Total

0,07
19,00

88,33
94,57

0,011
0,011

0,981
1,051

Sulfatos
Hierro Total

2,00
0,22

99,33
45,00

0,011
0,017

1,104
0,750

Cloruros
Nitritos

3,90
0,01

99,00
95,00

0,011
0,033

1,100
3,167

Aluminio
Coliformes Totales

0,20
0,00

33,33
100,00

0,033
0,167

1,111
16,667

Escherichia Coli

0,00

100,00

0,278
SUMATORIA

27,778
70,573

MEDIA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
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Tabla 51. Índice de calidad ambiental de agua tratada: Abril – 29 de 2009
3

Color Aparente
Turbiedad
pH
Cloro Residual Libre
Alcalinidad Total
Fosfatos
Dureza Total
Sulfatos
Hierro Total
Cloruros
Nitritos
Aluminio

RESULTADO
CARACTERIZACIÓN
20,00
4,23
5,00
0,20
0,00
0,07
7,00
2,00
0,26
5,30
0,01
0,30

Coliformes Totales
Escherichia Coli

0,00
0,00

PARÁMETRO

CARACTERIZACIÓN: MAYO - 29 DE 2009
FACTOR DE
Q VALOR
PONDERACIÓN
0,00
0,067
0,00
0,167
71,43
0,017
0,00
0,167
100,00
0,011
88,33
0,011
98,00
0,011
99,33
0,011
35,00
0,017
98,23
0,011
95,00
0,033
0,00
0,033
100,00
100,00

SUB - TOTAL
0,000
0,000
1,191
0,000
1,111
0,981
1,089
1,104
0,583
1,091
3,167
0,000

0,167
0,278
SUMATORIA

16,667
27,778
54,762

MEDIA

Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL - Q VALOR

Gráfico 14. Calidad ambiental del agua destinada al consumo humano en el municipio de Guatavita
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Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
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Con los cálculos anteriores, se puede determinar que la calidad ambiental del agua suministrada en
el municipio de Guatavita presenta altibajos considerables que determinan una calificación promedio
cuantitativa de 68,99 que equivale a una escala cualitativa de “MEDIA”. Definiendo entonces que
presenta algún tipo de riesgo moderado para la salud humana y que el sistema de potabilización
requiere de ajustes técnicos y de diseño.

6.2.2

Evaluación de impactos ambientales del sistema de alcantarillado. Como se ha
mencionado anteriormente, esta investigación evalúa y discute las características de las
aguas residuales vertidas al cuerpo hídrico receptor, que para el caso del municipio de
Guatavita, es el embalse del Tominé. A continuación se presentan los resultados de las
caracterizaciones y sus respectivos análisis, comparativos con lo establecido en el Acuerdo
CAR No. 43 de 2006, por medio del cual se fijan las metas de reducción de cargas
contaminantes.

 PARÁMETRO DE TEMPERATURA:

°C

Gráfico 15. Parámetro de temperatura para el agua residual del municipio de Guatavita
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Gráficoi15.5(Continuación)
TEMPERATURA AGUA
ACUERDO CAR No. 43
NORMA ( <40°C )
DE 2006
AFLUENTE EFLUENTE
Enero
18,5
17,2
40%
Cumple
No Aplica No Aplica
Febrero
20,1
20,2
40%
Cumple
No Aplica No Aplica
Marzo
16,3
16,3
40%
Cumple
No Aplica No Aplica
Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
FECHA

La normatividad ambiental específica para las condiciones finales del agua residual la establece el
Decreto 1594 de 1984, para el caso de la temperatura, fija como límite máximo permisible los 40ºC.
Los resultados obtenidos muestran que en ninguno de los casos las aguas residuales municipales
sobrepasaron la norma. El valor máximo alcanzado fue de 20,2 ºC para el agua de descarga. La
temperatura durante el proceso de tratamiento se mantiene prácticamente estable, a excepción de lo
reportado en el mes de enero en donde el agua residual de la descarga (efluente) obtuvo un valor
inferior al del agua residual de entrada (afluente) a la planta.
 PARÁMETRO DE POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH):
Gráfico 16. Parámetro de potencial de hidrógeno para el agua residual del municipio de Guatavita
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Gráficoi16.5(Continuación)
pH
ACUERDO CAR No. 43 DE
NORMA (5 - 9 Unidades)
2006
AFLUENTE EFLUENTE
Enero
7,4
6,1
5
9
Cumple
No Aplica
No Aplica
Febrero
7,1
6,5
5
9
Cumple
No Aplica
No Aplica
Marzo
7,3
6,2
5
9
Cumple
No Aplica
No Aplica
Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
FECHA

Como se ha mencionado anteriormente, el pH ó potencial de hidrógeno, es el parámetro que
determina la acidez o basicidad del agua. La norma establece como límite de acidez (norma mínima)
un valor de 5 Unidades, mientras que fija como norma máxima (máxima basicidad), un valor de 9
Unidades. Los resultados obtenidos en la caracterización muestran el cumplimiento de la norma para
el caudal de descarga final, el cual se encuentra entre las 6 y 6,5 Unidades de pH. A comparación
del caudal de entrada a la planta de tratamiento, que se encuentra en un rango mayor, entre 7 y 7,5
Unidades.
 PARÁMETRO DE DEMANDA BIOLÓGICA DE OXÍGENO (DBO):

% de Remoción

Gráfico 17. Parámetro de DBO para el agua residual del municipio de Guatavita
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Gráficoi17.5(Continuación)
DBO
NORMA
ACUERDO CAR No. 43
(<30% en carga)
DE 2006
AFLUENTE EFLUENTE
Enero
93,7
15
30%
Cumple
<7 mg/L No Cumple
Febrero
123
20,5
30%
Cumple
<7 mg/L No Cumple
Marzo
187
32
30%
Cumple
<7 mg/L No Cumple
Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
FECHA

La demanda biológica de oxígeno, es un parámetro que mide la cantidad de materia susceptible de
ser consumida u oxidada por medios biológicos (microorganismos) por medio de la medición de la
cantidad de oxígeno consumido por los mismos. La norma en este caso establece valores de
eficiencia de remoción del sistema de tratamiento, en el caso de la DBO, fija un valor mínimo de 30%
en remoción según la concentración del contaminante en el caudal de entrada. Los resultados de las
caracterizaciones demuestran que la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de
Guatavita, trabaja en el orden de los 80% y 85% de eficiencia de remoción de DBO, sobrepasando la
norma, lo cual en este caso es positivo para el cuerpo de agua receptor de los vertimientos. Sin
embargo, a partir de lo establecido en el Acuerdo CAR No. 43 de 2006, las metas de reducción de
carga contaminante en relación a este parámetro para el año 2020 aún están lejos de ser
alcanzadas, pues se fija ésta en <7 mg/L.
 PARÁMETRO DE SÓLIDOS SUSPENDIDOS:
Gráfico 18. Parámetro de sólidos suspendidos para el agua residual del municipio de Guatavita
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Gráficoi18.5(Continuación)
SÓLIDOS SUSPENDIDOS
NORMA
ACUERDO CAR No. 43
(<50% en carga)
DE 2006
AFLUENTE EFLUENTE
Enero
111
21,4
50%
Cumple
<10 mg/L No Cumple
Febrero
87,5
10,8
50%
Cumple
<10 mg/L No Cumple
Marzo
112
11,7
50%
Cumple
<10 mg/L No Cumple
Fuente: Oficina de Servicios Públicos Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.
FECHA

En un análisis de aguas, los sólidos suspendidos son aquellos que por sus condiciones físicas no
son filtrables, es decir, son incapaces de atravesar el medio filtrante. La norma para este parámetro
fija como valor mínimo de eficiencia de remoción 50%. La gráfica anterior determina que la eficiencia
de la planta de tratamiento de aguas residuales está entre el 80% y 90% de eficiencia de remoción
para este parámetro, lo que concluye que opera en óptimas condiciones. Sin embargo no alcanza
con los límites propuestos a alcanzar para el año 2020 por la CAR, lo cual define apropiada la
optimización de la planta para lograr las metas planteadas.

6.2.3

Evaluación de impactos ambientales del servicio de aseo. Como resultado al análisis
documental a la formulación del PGIRS en el municipio de Guatavita y desarrollo de las
listas de chequeo, se establecieron los siguientes aspectos relevantes:

 El municipio no cuenta con organizaciones formales que aprovechen los residuos sólidos.
 La oficina de Servicios Públicos es la encargada de prestar a la comunidad el servicio de
aseo, sin embargo se desarrollan los trámites para conformar una Empresa de Servicios
Públicos (ESP).
 El pago del servicio no se realiza por estrato socio - económico. Se cobra un valor fijo para
todos los usuarios.
 La comunidad de Guatavita no se ha concientizado en la importancia del pago puntual del
servicio, lo cual hace que se presente un déficit económico.
 El PGIRS de Guatavita plantea que los residuos son transportados al Relleno Sanitario de
Chocontá, pero no contempla ningún estudio detallado de las características físicas del sitio
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en donde opera el Relleno Sanitario. En la actualidad los residuos sólidos son dispuestos en
el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo.
 En la zona rural, existen prácticas inapropiadas en la eliminación de los residuos sólidos,
pues éstos son quemados o enterrados por sus generadores.
 En la actualidad el servicio de recolección y transporte sigue siendo continuo, sin embargo,
no cuentan con un vehículo compactador técnicamente óptimo para tal fin. El servicio de
recolección y transporte de residuos sólidos se presta por medio de un camión tipo volqueta
de carga convencional.
 El servicio de recolección se presta para el casco urbano en su totalidad, de igual forma la
recolección se realiza en algunas veredas, cercanas a la vía principal donde transita el
vehículo.
 A la fecha no se ha capacitado a la comunidad para que realicen separación en la fuente, lo
cual permitiría una disminución notoria en la cantidad de residuos dispuestos en el Relleno
Sanitario Nuevo Mondoñedo.
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7. ANÁLISIS DOFA Y ESTRATEGIAS DE CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para el desarrollo del tercer objetivo específico establecido en la presente investigación, se planteó
el desarrollo del análisis DOFA, el cual consiste en formular las matrices de Debilidades,
Oportunidades, Fortalezas y Amenazas (DOFA) en busca de estrategias de control.

El desarrollo de las matrices se fundamenta básicamente en la revisión documental inicial, asimismo
de la evidencia de campo. Inicialmente, se identificaron para cada sistema (agua potable,
alcantarillado y aseo); las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas. Para eso se tienen
en cuenta los factores internos que determinan las Fortalezas y Debilidades; y los externos que
establecen específicamente a las Oportunidades y Amenazas. Los factores internos son aquellos
que de forma directa son susceptibles de mejorar, por el contrario, los factores externos se le
atribuye a los aspectos dependientes a ser modificaos o mitigados. Una vez definidos los
componentes esenciales mencionados anteriormente, se procede con la constitución de la matriz de
estrategias. Las estrategias FO (Fortalezas Vs. Oportunidades) se basan en el uso de las fortalezas
internas con el objeto de aprovechar las oportunidades externas; por el contrario, las estrategias DO
(Debilidades Vs. Oportunidades), tienen la función de minimizar las debilidades internas con el
aprovechamiento de las oportunidades externas. Seguido a esto se estructuran las estrategias FA
(Fortalezas Vs. Amenazas), que buscan maximizar las fortalezas internas disminuyendo las
amenazas externas encontradas. Finalmente se establecen las estrategias DA (Debilidades Vs.
Amenazas), que al contrario de las anteriores, tienen el objetivo de minimizar los factores externos
representados en ambas.
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7.1 ANÁLISIS DOFA MUNICIPIO DE SESQUILÉ

7.1.1

Servicio de acueducto.

7.1.1.1 Identificación de debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas. La siguiente tabla
muestra las debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas encontradas en la prestación
del servicio de agua potable en el municipio de Sesquilé.

Tabla 52. DOFA del servicio de acueducto en el municipio de Sesquilé
D1:
D2:
D3:
D4:

DEBILIDADES
La planta potabilizadora no cuenta con una planta de energía eléctrica que opere en caso de emergencia
Existen 3 plantas potabilizadoras en el municipio, pero solo una de ellas está en funcionamiento
Físicamente, 2 plantas potabilizadoras están muy deterioradas por la falta de uso y mantenimiento
La cantidad de cloro adicionado en el tratamiento de agua potable no es la adecuada ya que solo funciona una planta
potabilizadora

D5:

No se calcula el nivel del riesgo para la calidad del agua para consumo humano

D6:
D7:
D8:
D9:
F1:
F2:
F3:

Los usuarios del servicio no tienen concientización en la importancia del agua
No se realiza una educación ambiental a la comunidad para la preservación del recurso hídrico
Las redes de acueducto en el municipio son muy antiguas y están hechas en asbesto
Existen pérdidas de agua en el sistema (Según el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado son del 26%)
FORTALEZAS
El cobro del servicio se realiza de acuerdo al consumo establecido por el medidor de cada usuario
El servicio se presta en un 90,7% en la zona urbana y en el sector la playa y vereda gobernador
Existe una empresa encargada del servicio de acueducto en el municipio de Sesquilé

F4:

El Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado se está implementando en el municipio y fue aprobado por la CAR

F5:
F6:
F7:
F8:
F9:
O1:
O2:
O3:
O4:
O5:
O6:
O7:

Se están invirtiendo $1000 millones de pesos en el municipio para la optimización de la infraestructura del sistema y el cambio
de la red de acueducto de asbesto a PVC
La calidad del servicio de acueducto en la mayoría del tiempo es óptima para el consumo humano, según los resultados de
caracterizaciones del agua potable
El servicio es continuo para los usuarios (24 horas), siempre y cuando no falte la electricidad
El análisis de agua tratada se realiza periódicamente para llevar un registro en la calidad del servicio
Existe interés en realizar programas de uso eficiente y ahorro del agua en el municipio
OPORTUNIDADES
Integrar a la comunidad del municipio en talleres de sensibilización ambiental acerca del uso apropiado del agua
Reconocimiento por parte de la CAR y los usuarios por el interés en mejorar la calidad del servicio
Prestar un mejor servicio al momento de optimizar la planta potabilizadora y la red de acueducto en el municipio
Crear conciencia a la comunidad en la importancia de la preservación del recurso hídrico
Creación de empleo para la comunidad del municipio de Sesquilé a partir de la modernización del sistema
Posibilidad de expansión en la cobertura del servicio de acueducto a toda el área rural del municipio
Concientizar a la comunidad en el uso eficiente y ahorro del agua
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O8:
A1:
A2:
A3:
A4:
A5:
A6:
A7:

Posibilidad de hacer convenios con otras empresas para la optimización de las plantas potabilizadoras existentes
AMENAZAS
El atraso en el pago del servicio de acueducto por parte de los usuarios del municipio
Problemas de salud pública generados por la mala calidad del agua tratada
Incremento incontrolado del consumo por el mal manejo del agua tratada por los usuarios del servicio
Deterioro del recurso hídrico por su uso insostenible
Inconformidad por parte de los usuarios por la mala calidad del servicio de acueducto
Déficit económico por la falta de pago del servicio de acueducto por parte de los usuarios
Incremento en las conexiones fraudulentas en el sistema de distribución de agua potable en el municipio

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

7.1.1.2 Formulación de estrategias de control de impactos ambientales. A partir de la
interrelación entre las Fortalezas y Oportunidades, Fortalezas y Amenazas, Debilidades y
Oportunidades y Debilidades con Amenazas; surgen la planeación de estrategias para
maximizar y minimizar los factores anteriormente mencionados. La siguiente tabla presenta
las interrelaciones entre los aspectos de la DOFA.

Tabla 53. Interrelación DOFA para el servicio de acueducto en el municipio de Sesquilé
F: 4,9
E1:
E2:
E3:

O: 1,4,7
F: 1,2,3,5,6,7,8
O: 2,5,6
F: 3,5
O: 3,5,8
D: 2,3,4,8,9

E4:

O: 3,5,6,8
D: 1,4,5,8

E5:
E6:

O: 2,5,6
D: 6,7
O: 1,4,7
F: 1,3,9

E7:

A: 1,3,4,6,7
F: 2,4,6,7,8

E8:

E9:

A: 2,5
F: 4,5
A: 4,7

FORTALEZAS - OPORTUNIDADES (MAX:MAX)
Para maximizar las fortalezas y las oportunidades, se debe integrar a la comunidad en la importancia
de una sensibilización y trabajo en equipo a la hora de utilizar correctamente el recurso agua y su
ahorro continuo y así poder lograr un desarrollo sostenible de la región.
Ampliar la cobertura a todas las zonas urbanas y rurales del municipio de Sesquilé, con el fin de
mejorar la cobertura y la calidad del servicio de acueducto en la región.
Optimizar las plantas de potabilización de agua, con el fin de mejorar la infraestructura ya existente y
así reducir pérdidas de agua en el sistema.
DEBILIDADES - OPORTUNIDADES (MIN:MAX)
A la hora de realizar un mejoramiento continuo en las infraestructuras de las plantas potabilizadoras
de agua, se logra dar un mejor rendimiento en el tratamiento del agua provenientes de las 3 fuentes
de abastecimiento en el municipio, de igual manera, se debe invertir en el cambio de las redes de
acueducto de la región y así disminuir las pérdidas de agua.
Realizar periódicamente el cálculo del índice del riesgo del agua entregado a los usuarios del servicio
de acueducto y a su vez, calcular correctamente la cantidad de cloro apropiada en el tratamiento de
agua, con el fin de poder brindar una mejor calidad del servicio a la comunidad.
Incentivar a la comunidad del municipio de Sesquilé en la importancia del agua como fuente de vida.
FORTALEZAS - AMENAZAS (MAX:MIN)
Esta estrategia va encaminada a ofrecer incentivos a los usuarios del servicio de Acueducto, para que
realicen los pagos del servicio oportunamente, de igual manera, se pretende educar a la comunidad en
la preservación de los recursos naturales, siendo esto muy importante para las futuras generaciones.
La estrategia que se plantea es la de mejorar la calidad del servicio de acueducto para los habitantes
del municipio de Sesquilé, por medio del análisis continuo del agua tratada y ampliación de la
cobertura del servicio en el municipio, con el fin de brindar una mejor calidad de vida a la población y
mitigar posibles problemas a la salud pública.
Optimizar el sistema de acueducto del municipio de Sesquilé, con el fin de realizar un mejor manejo al
recurso hídrico e identificar presentes y futuras conexiones fraudulentas.
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E10:
E11:

DEBILIDADES - AMENAZAS (MIN:MIN)
Mejorar la calidad del servicio de acueducto y trabajar en la importancia del pago oportuno de este,
con el fin de poder brindar un mejor servicio a los usuarios.
Educar a la comunidad del municipio de Sesquilé en la importancia de los recursos naturales,
buscando una preservación y disminución del consumo excesivo del agua.
Implementar medidas encaminadas a la restauración de la infraestructura a las plantas potabilizadoras
de agua en el municipio, con el fin de mejorar el buen manejo y ahorro del agua en su tratamiento, de
igual manera, realizar trabajos encaminados al cambio de la red de distribución de acueducto en la
región.

D: 4,5,6,8
A: 1,2,5,6
D: 6,7
A: 1,3,4,6,7
D: 1,2,3,4,9

E12:
A: 4,7

Fuente: Autores. 2009.

7.1.1.3 Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de acueducto. A partir de
la formulación desarrollada en la tabla anterior, se desarrolla a continuación el planteamiento
de las estrategias de control de impactos ambientales asociadas al servicio de acueducto en
el municipio de Sesquilé.

Tabla 54. Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de acueducto
PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

DESCRIPCIÓN

Este subprograma o proyecto se
desarrollará de la siguiente manera:
- Talleres educativos: Importancia
de los recursos naturales, el agua
En busca de una cultura perdida. como fuente de vida.
"CUIDEMOS EL AGUA"
- Charlas a la comunidad:
Importancia del pago de nuestro
servicio, manejo adecuado y ahorro
del agua.
- Incentivo para el pago de tarifas
E1, E6, E7 y E11:
APRENDER A
AHORRAR ES
PENSAR Y
DESPERTAR

PRESERVANDO LOS
RECURSOS NATURALES
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Este subprograma tiene como
propósito contribuir a la
preservación de los recursos
naturales, por medio de
reforestaciones, con plantas
autóctonas de la región, en las
áreas aledañas a las fuentes
abastecedoras de agua potable
para el municipio de Sesquilé.

OBJETIVOS
Objetivo General:
-Concientizar a la comunidad en la
importancia del buen manejo del
agua y pago oportuno del servicio
en la región.
Objetivos Específicos:
-Implementar talleres encaminados
a la educación ambiental del
municipio de Sesquilé.
-Realizar charlas a la comunidad
sobre la importancia del agua y el
pago oportuno por su utilización.
Objetivo General:
- Recuperar las zonas de ladera
con las principales de las fuentes
hídricas de abastecimiento de agua
potable en el municipio de Sesquilé
Objetivos Específicos:
-Convocar a la comunidad a
trabajos de reforestación de las
zonas de ladera de las fuentes de
agua potable.
-Reforestar las rondas de los ríos
que sirven como fuente de
abastecimiento de la comunidad.
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PROGRAMA

E1, E6, E7 y E11:
APRENDER A
AHORRAR ES
PENSAR Y
DESPERTAR

SUBPROGRAMA/PROYECTO

META

La meta primordial de este
subprograma es sensibilizar, a
corto plazo, a la comunidad del
municipio de Sesquilé en la
Este subprograma va dirigido a toda importancia del buen uso que se le
En busca de una cultura perdida.
la comunidad del municipio de
da al recurso hídrico, por medio de
"CUIDEMOS EL AGUA"
Sesquilé.
charlas y talleres de educación
ambiental, buscando generar una
cultura de ahorro y uso eficiente de
agua pensando en las
generaciones futuras.

PRESERVANDO LOS
RECURSOS NATURALES

PROGRAMA

ALCANCE

SUBPROGRAMA/PROYECTO

Este subprograma tiene como meta
primordial el de integrar a la
comunidad del municipio de
Sesquilé, en labores de
reforestación, las cuales se verán
Este subprograma va dirigido a toda reflejadas a un periodo de largo
la comunidad del municipio de
plazo, con el fin de preservar las
Sesquilé.
fuentes de agua que suministran
este recurso tan importante a la
población y poder así lograr un
desarrollo sostenible para la
comunidad y para el medio
ambiente.
DESCRIPCIÓN
OBJETIVOS

INVERTIR ES OFRECER UN
MEJOR SERVICIO DE
ACUEDUCTO PARA SESQUILÉ

Este subprograma o proyecto se
realizará de la siguiente manera:
- Compra de planta eléctrica: Con el
fin de poder brindarle a los usuarios
del servicio una prestación de este
las 24 horas, sin importar los
racionamientos de energía eléctrica.
- Mantenimiento periódico a
medidores: La empresa de
acueducto realizará periódicamente
un seguimiento del estado actual de
los medidores y así poder efectuar
una lectura exacta en el consumo
del agua de los usuarios.

Objetivo General:
-Mejorar la continuidad del servicio
de acueducto y su eficacia en el
cobro de este en el municipio de
Sesquilé.
Objetivos Específicos:
-Implementar medidas de
seguimiento y control en el cobro
de las tarifas del servicio.
-Realizar pruebas de verificación y
mantenimiento a los sistemas de
medición en el consumo de agua
de los usuarios.
-Implementar una planta de energía
eléctrica en el servicio de
acueducto.

MEJORAMIENTO CONTINUO
DE LA RED DE ACUEDUCTO,
UN PASO AL ÁREA RURAL

Este proyecto se desarrollará por
medio de:
-Cambio de las redes de acueducto:
Se cambia de asbesto a PVC, en
las redes del acueducto en el
municipio, debido a que estas están
muy deterioradas, contribuyendo a
pérdidas de agua por fugas en el
sistema, de igual manera, se debe
pensar en ampliar la cobertura del

Objetivo General:
-Adecuar las redes de acueducto
en el municipio de Sesquilé.
Objetivos Específicos:
- Realizar el cambio de material a
las redes del acueducto en el
municipio de asbesto a PVC.
-Disminuir las pérdidas de agua en
el sistema de acueducto.
-Evaluar periódicamente la calidad

E2, E5, E8 y E10:
MEJORAMIENTO
CONTINUO "AGUA
PARA TODOS"
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

servicio a toda el área rural, con el
fin de satisfacer las necesidades
básicas de toda la región.
-Aumento en el número de los
análisis de agua potable en el
sistema de acueducto, y calcular el
índice de riesgo para la salud, con
el fin de controlar la calidad del
agua para consumo de los usuarios
del sector.
ALCANCE

INVERTIR ES OFRECER UN
MEJOR SERVICIO DE
ACUEDUCTO PARA SESQUILÉ

Este subprograma o proyecto va
dirigido a todos los usuarios del
servicio de acueducto en el
municipio de Sesquilé.

MEJORAMIENTO CONTINUO
DE LA RED DE ACUEDUCTO,
UN PASO AL ÁREA RURAL

Este subprograma va dirigido a
todos los usuarios del servicio de
acueducto y a todo el resto de la
comunidad del municipio de
Sesquilé.

E2, E5, E8 y E10:
MEJORAMIENTO
CONTINUO "AGUA
PARA TODOS"

PROGRAMA

E3, E4, E9 y E12:
TRABAJANDO
JUNTOS

SUBPROGRAMA/PROYECTO

DESCRIPCIÓN
El desarrollo de este subprograma o
proyecto va dirigido a la
optimización de las plantas
potabilizadoras de agua del
municipio de Sesquilé, debido a que
solo una de ellas está funcionando
OPTIMIZACIÓN DE LAS TRES completamente y las otras
PLANTAS DE POTABILIZACIÓN solamente están físicamente pero
DE AGUA
no se realiza ningún tratamiento
químico. Los trabajos de
optimización dan origen a la
generación de empleo de los
habitantes de la región y poder
disminuir las pérdidas de agua que
se tiene en el sistema de acueducto.
Este proyecto se basa en la
identificación precisa de las
CONEXIONES
conexiones fraudulentas realizadas
FRAUDULENTAS
por la comunidad del municipio de
Sesquilé, por medio de una
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del agua suministrada por el
servicio de acueducto y mitigar las
posibles afectaciones a la salud
humana.

META

Es un programa que pretende
mejorar la calidad del servicio de
acueducto para los usuarios y a su
vez poder ampliar la cobertura del
servicio a todos los lugares del
municipio de Sesquilé, esta meta
es para un periodo de mediano y
largo plazo para su cumplimiento.

OBJETIVOS
Objetivo General:
-Optimizar las plantas de
potabilización de agua del
municipio de Sesquilé y disminuir
las pérdidas de agua que se
registran en el sistema.
Objetivos Específicos:
-Generar empleo a la hora de
realizar trabajos de adecuación
física de las plantas potabilizadoras
de agua.
-Rediseñar las plantas de
potabilización de agua de el
municipio.
Objetivo General:
-Disminuir los puntos de
conexiones fraudulentas en el
municipio de Sesquilé, en lo
referente al sistema de acueducto.
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

inspección periódica de la empresa
prestadora del servicio de
acueducto y así lograr entablar
medidas correctivas como lo son:
Inspección, identificación, cierre o
clausura de los puntos identificados,
cobro o multa que se le debe
implantar al causante de la
conexión. Finalmente se debe
educar a la comunidad por medio de
charlas, de la importancia de utilizar
y pagar un servicio con la mejor
calidad y tratamiento que a este se
le da.
ALCANCE

Objetivos Específicos:
-Realizar continuamente una
inspección precisa en las redes de
acueducto con el fin de identificar
posibles conexiones fraudulentas.
-Diseñar medidas de control y
mitigación en el servicio de
acueducto en el municipio, con el
fin disminuir sustancialmente las
posibles conexiones fraudulentas
que se presenten.

META

Este subprograma tiene como
finalidad el de realizar las mejoras
necesarias en la parte de
OPTIMIZACIÓN DE LAS TRES Este subprograma va dirigido a toda infraestructura de todo el sistema
PLANTAS DE POTABILIZACIÓN la comunidad del municipio de
de acueducto, en un mediano y
DE AGUA
Sesquilé.
largo plazo, garantizando la
optimización de las plantas
potabilizadoras de agua en el
municipio de Sesquilé.
E3, E4, E9 y E12:
TRABAJANDO
JUNTOS

CONEXIONES
FRAUDULENTAS

La meta que se pretende alcanzar
en la realización de este
subprograma o proyecto, se verá
reflejada a un mediano y largo
plazo, ya que a la hora de que la
comunidad del municipio de
Este subprograma va dirigido a toda Sesquilé tome conciencia de la
la comunidad del municipio de
importancia de conservar un
Sesquilé.
servicio de acueducto de manera
legal, hace que el servicio sea de
mayor calidad y cobertura para la
región, debido a que se podrá
realizar un buen tratamiento sin
tener ninguna clase de pérdidas en
el sistema.

Fuente: Autores. 2009.

7.1.2

Sistema de alcantarillado.

7.1.2.1 Identificación de debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas. La tabla que a
continuación se presenta, define las debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas
encontradas en la prestación del servicio de alcantarillado en el municipio de Sesquilé.
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Tabla 55. DOFA del servicio de alcantarillado en el municipio de Sesquilé
DEBILIDADES
D1:
D2:
D3:
D4:
D5:

No se realizan mantenimientos preventivos en los colectores y pozos de inspección del sistema
El deterioro de las redes de alcantarillado son notorias en todo el sistema
Falta control por parte de la persona prestadora a los vertimientos ilícitos en los cuerpos de agua
No existen incentivos a los usuarios del servicio de alcantarillado para el pago de tarifas
El servicio de alcantarillado no se está prestando a todos los habitantes del municipio de Sesquilé
FORTALEZAS

F1:

El municipio cuenta con una planta de tratamiento de agua residual, la cual es operada por la CAR

F2:
F3:
F4:
F5:
F6:
F7:
F8:
F9:

Existe una empresa (ESP) legalmente constituida para la prestación del servicio de alcantarillado
En la actualidad el uso del servicio se está cobrando por estrato socio-económico
El municipio adelanta los trabajos de mejoramiento de las redes de alcantarillado para un mejor servicio
La cobertura del servicio en el área urbana es del 100%
Para la zona rural existe una cobertura del 30% en el servicio de alcantarillado
Las emergencias del sistema de redes del alcantarillado, son atendidas puntualmente por el municipio
La oficina de servicios públicos cuenta con información de catastro para el mantenimiento correctivo de redes
Hay interés por parte del municipio en realizar trabajos de optimización del sistema de alcantarillado

F10: Se tienen recursos económicos para la modernización del sistema de alcantarillado
OPORTUNIDADES
O1:
O2:
O3:
O4:
O5:

Posibilidad de realizar convenios con otras empresas para los trabajos de optimización de la red de alcantarillado
Mejorar la calidad del recurso hídrico del municipio de Sesquilé
Buena imagen del municipio frente a la preservación del medio ambiente y del recurso hídrico
Expansión de la cobertura del sistema de alcantarillado a todos los lugares del municipio de Sesquilé
Mejoramiento continuo en la calidad del servicio prestado a los habitantes del municipio de Sesquilé

A1:
A2:
A3:
A4:

La demora en el pago del servicio de alcantarillado por parte de los usuarios
Contaminación ambiental al recurso hídrico (Río Bogotá)por los vertimientos ilegales que se presenten
Aumento de la producción de aguas residuales por parte de los usuarios del sistema de alcantarillado
Incremento de la contaminación ambiental a los cuerpos de agua que tributan al cauce principal del río Bogotá

AMENAZAS

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

7.1.2.2 Formulación de estrategias de control de impactos ambientales. Con base en los
resultados obtenidos en la identificación de las debilidades, fortalezas, oportunidades y
amenazas; se desarrollo el planteamiento de las estrategias de control presentadas a
continuación.
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Tabla 56. Interrelación DOFA para el servicio de alcantarillado en el municipio de Sesquilé
FORTALEZAS - OPORTUNIDADES (MAX:MAX)
Se debe expandir la cobertura del servicio de alcantarillado a todas partes del municipio y seguir
con el cobro por medio de estrato socio económico para que se pueda tener un equilibrio
económico en el servicio.

F: 3,5,6,10
E1:
E2:

O: 3,4
F: 1,2,4,7,8,9,10
O: 1,2,3,5

Optimizar el sistema de alcantarillado y las redes, con el fin de preservar los recursos naturales y
contribuir con la descontaminación de la cuenca alta del río Bogotá.
DEBILIDADES - OPORTUNIDADES (MIN:MAX)

E3:

D: 1,2

Esta estrategia se basa en implementar trabajos encaminados al mejoramiento de las redes de
alcantarillado y de la calidad del servicio en el municipio de Sesquilé.

O: 1,2,3,5

Para minimizar las debilidades y maximizar las oportunidades se debe buscar la manera de
concientizar a los usuarios del servicio de alcantarillado en el pago oportuno de las tarifas y a su
vez, aumentar la cobertura del servicio en el área rural.
FORTALEZAS - AMENAZAS (MAX:MIN)

D: 3,4,5
E4:

E5:
E6:

O: 3,4
F: 3,5,6
F: 1,2,4,7,8,9,10
A: 2,3,4

E7:

D: 3,4,5
A: 1,2,3
D: 1,2

E8:

Implementar el servicio de alcantarillado en la zona rural del municipio de Sesquilé y hacer énfasis
en el pago oportuno del servicio por parte de los usuarios.

A: 1,2,3

A: 2,4

Esta estrategia consiste en mejorar la calidad del servicio de alcantarillado y la optimización de la
infraestructura del sistema, en el municipio de Sesquilé.
DEBILIDADES - AMENAZAS (MIN:MIN)
En la medida en que la empresa del servicio de alcantarillado concientice a los usuarios del
servicio en la importancia del pago de las tarifas del servicio de alcantarillado, e incentivarlos a
este, se logrará poder ofrecer un mejor servicio en el municipio.
Por medio del cambio de las redes de alcantarillado en el municipio y el mantenimiento periódico
de los colectores y pozos de inspección, se puede controlar e identificar los puntos de vertimientos
ilícitos de la comunidad y mitigar los posibles problemas de contaminación a cuerpos de agua
tributantes al río Bogotá.

Fuente: Autores. 2009.

7.1.2.3 Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de alcantarillado. A partir
del desarrollo de la formulación de estrategias de control de impactos ambientales, se
presenta a continuación el planteamiento específico de cada una de ellas.

Tabla 57. Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de alcantarillado
PROGRAMA

E1, E4, E5, E7:
ACTUAR AHORA
ES PENSAR EN EL
MAÑANA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

DESCRIPCIÓN

INCENTIVOS A LOS
USUARIOS AL PAGO DEL
SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

Este subprograma se realizará de la
siguiente manera:
-Incentivar a los usuarios del servicio
de alcantarillado, por medio de
actividades lúdicas por sectores, al
pago oportuno de las tarifas del
servicio.
-Educar por medio de charlas y
talleres a los usuarios del servicio de
alcantarillado, en la importancia de
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OBJETIVOS
Objetivo General:
-Diseñar estrategias encaminadas
al pago oportuno de las tarifas del
servicio de alcantarillado en el
municipio de Sesquilé.
Objetivos Específicos:
-Educar a la comunidad en la
importancia del pago del servicio.
-Incentivar continuamente a los
usuarios del servicio en el pago
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pagar oportunamente el servicio.
-Premiar constantemente a los
usuarios que pagan puntualmente su
factura.

oportuno del servicio de
alcantarillado.

Objetivo General:
-Ampliación de la cobertura del
servicio de alcantarillado en la zona
Este subprograma va encaminado a
rural del municipio de Sesquilé.
la ampliación del servicio de
Objetivos Específicos:
alcantarillado a las zonas donde no se
-Implementar el sistema de
está prestando el servicio
ALCANTARILLADO, SERVICIO
saneamiento básico para la zona
actualmente, realizando labores de
INTEGRAL PARA EL
rural del municipio de Sesquilé.
ampliación de las redes de
MUNICIPIO DE SESQUILÉ
-Diseñar e implementar colectores y
alcantarillado en la zona rural, diseño
pozos de inspección, a lo largo de
e implementación de pozos de
la zona rural del municipio de
inspección, adecuación de colectores,
Sesquilé.
entre otros.

PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

META
La meta a cumplir en la realización
de este subprograma se verá
reflejada en un periodo de corto y
mediano plazo, donde los usuarios
INCENTIVOS A LOS
El alcance de este subprograma o
del servicio comprendan la
USUARIOS AL PAGO DEL
proyecto va dirigido a todos los
importancia para la empresa y para
SERVICIO DE
usuarios del servicio de Alcantarillado
el municipio, en poder prestar un
ALCANTARILLADO
del municipio de Sesquilé.
E1, E4, E5, E7:
mejor servicio a la comunidad por
ACTUAR AHORA
medio del crecimiento económico
ES PENSAR EN EL
que este logrará a lo largo del
MAÑANA
tiempo.
La meta propuesta en este
subprograma o proyecto se verá
ALCANTARILLADO, SERVICIO El alcance de este subprograma va
alcanzada a un largo plazo, donde
INTEGRAL PARA EL
dirigido a la población rural del
el servicio de alcantarillado llegue a
MUNICIPIO DE SESQUILÉ
municipio de Sesquilé.
todos los rincones del municipio de
Sesquilé.
PROGRAMA
SUBPROGRAMA/PROYECTO
DESCRIPCIÓN
OBJETIVOS
Objetivo General:
Las actividades a realizar en este
-Optimizar el sistema de
subprograma son las siguientes:
alcantarillado del municipio de
-Mantenimiento continuo de los
Sesquilé.
colectores y pozos de inspección en
Objetivos Específicos:
el municipio de Sesquilé.
OPTIMIZACIÓN DE LA
-Realizar periódicamente labores de
-Cambio en la red de las redes de
INFRAESTRUCTURA DEL
mantenimiento a toda la red de
alcantarillado en las zonas donde
E2, E3, E6, E8:
SERVICIO DE
alcantarillado.
actualmente se presta el servicio de
MEJORAMIENTO
ALCANTARILLADO
-Optimización de la planta de
alcantarillado.
CONTINUO DEL
tratamiento de aguas residuales en
-Optimización
y
control
de
la
SERVICIO DE
el municipio.
eficiencia de la planta de tratamiento
ALCANTARILLADO
-Restauración de las redes de
de aguas residuales del municipio de
alcantarillado deterioradas en el
Sesquilé.
municipio de Sesquilé.
RECURSO AGUA COMO
Este subprograma o proyecto se
Objetivo General:
FUENTE DE VITAL PARA LA realizará de la siguiente manera:
-Preservar de manera continua los
COMUNIDAD DEL MUNICIPIO -Identificación periódica de los puntos cuerpos de aguas afectados por los
DE SESQUILÉ
de vertimientos de aguas residuales
vertimientos de aguas residuales en
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PROGRAMA

E2, E3, E6, E8:
MEJORAMIENTO
CONTINUO DEL
SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

ilícitamente, realizados por la
comunidad del municipio de Sesquilé
a cuerpos de agua.
-Descontaminación de cuerpos de
agua contaminados por las aguas
residuales del municipio de Sesquilé.
-Integración a la comunidad del
municipio de Sesquilé, en campañas
educativas, dirigidas a la importancia
de la preservación de las fuentes de
agua existentes en el municipio de
Sesquilé.
SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE
OPTIMIZACIÓN DE LA
Este subprograma va dirigido a la
INFRAESTRUCTURA DEL
empresa prestadora del servicio de
SERVICIO DE
alcantarillado en el municipio de
ALCANTARILLADO
Sesquilé.
Este proyecto o subprograma va
RECURSO AGUA COMO
dirigido a la empresa prestadora del
FUENTE DE VITAL PARA LA
servicio de alcantarillado en el
COMUNIDAD DEL MUNICIPIO
municipio de Sesquilé y a la
DE SESQUILÉ
comunidad en general.

el municipio de Sesquilé.
Objetivos Específicos:
-Identificar los puntos de
vertimientos no controlados por la
empresa de alcantarillado en el
municipio de Sesquilé.
-Diseñar medidas de mitigación en
la descontaminación de cuerpos de
agua contaminados por los
vertimientos incontrolados en el
municipio de Sesquilé.
META
La meta a alcanzar en este
subprograma se verá reflejada en
un periodo de mediano y largo
plazo.
Este subprograma tiene como meta
la preservación continua de los
cuerpos de aguas contaminados
por vertimientos de agua
incontrolados en el municipio de
Sesquilé, la cual se verá cumplida
en un largo plazo.

Fuente: Autores. 2009.

7.1.3

Servicio de aseo.

7.1.3.1 Identificación de debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas. A partir de los
resultados obtenidos en el análisis de Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos, se logró
identificar los aspectos que se presentan a continuación.

Tabla 58. DOFA del servicio de aseo en el municipio de Sesquilé
DEBILIDADES
D1:

El municipio no cuenta con personal técnico, exclusivo para la prestación del servicio de aseo

D2:

No se llevan registros de control de tiempos para la recolección de los residuos sólidos

D3:
D4:
D5:
D6:

El 70% de los residuos sólidos del municipio no se aprovechan adecuadamente
No se realiza recolección selectiva en el 70% del área urbana en el municipio de Sesquilé
El municipio no cuenta con programas de incentivos para el pago oportuno de las tarifas del servicio de aseo
No toda la comunidad del municipio tiene conciencia del reciclaje

D7:

Se desperdician los residuos sólidos aprovechables generados en el casco urbano de Sesquilé

D8:

No se cuenta con un sitio propio técnicamente adecuado para la disposición final de los residuos sólidos del municipio
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F1:
F2:
F3:
F4:
F5:
F6:
F7:
F8:
F9:
F10:
F11:
F12:
F13:

FORTALEZAS
El municipio presta eficazmente el servicio de aseo en el 100% del perímetro urbano
Se presta el servicio de recolección y transporte de residuos sólidos en algunas veredas de zona rural
La generación de residuos del municipio (PPC) es baja (0,47 Kg-Hab/Día)
El 57,82% de los residuos urbanos generados son desperdicios orgánicos
El municipio invierte en capacitaciones de concientización a la comunidad en el manejo de residuos sólidos
El servicio de barrido de calles se presta en el 100% del área efectiva del área urbana (40,05 Hectáreas)
En ningún momento se ha interrumpido el servicio de recolección y transporte de los residuos sólidos
El municipio tiene definidas macrorutas de recolección de residuos sólidos
El servicio de barrido de calles se presta 6 veces a la semana
El municipio cuenta con una empresa (ESP) legalmente constituida para la prestación del servicio de aseo
El municipio realiza una prueba piloto desde julio de 2009 para operar una planta de reciclaje con el 30% de los residuos del
área urbana y los residuos provenientes de las veredas el Gobernador y la Playa, dando buenos resultados
El cobro de tarifas del servicio de aseo en el municipio se realiza por estrato socio-económico
En la actualidad cuentan con el PGIRS aprobado por la CAR (PGIRS en fase de Implementación)
OPORTUNIDADES

O1:

Posibilidad de fortalecer la empresa (ESP) encargada de la prestación del servicio de aseo

O2:

Crear empleo a partir de la constitución de una empresa legalmente encargada del reciclaje

O3:
O4:
O5:
O6:
O7:
O8:

Aumentar la eficiencia del servicio de aseo por medio de capacitaciones del personal involucrado
Posibilidad de reducir los residuos enviados al sitio de disposición final
Posibilidad de constituir una empresa encargada exclusivamente al aprovechamiento de residuos reciclables
Posibilidad de desarrollo económico del municipio por medio de la creación de una empresa de reciclaje
Regionalización con los municipios vecinos para la construcción de rellenos sanitarios regionales
Posibilidad de desarrollo económico del municipio por medio de incentivos del pago oportuno de tarifas

O9:

Posibilidad de expandir la cobertura del servicio de aseo en zona rural

O10: Educar a la comunidad acerca de la importancia del reciclaje y presentación apropiada de los residuos
AMENAZAS
A1:

Aumento en la generación de residuos

A2:

Contaminación de los recursos naturales por la mala disposición de los residuos sólidos

A3:
A4:
A5:
A6:
A7:

Pérdidas económicas por el no aprovechamiento de residuos sólidos reciclables
Germinación de empresas ilegales dedicadas a labores de reciclaje
Surgimiento de problemas de salud pública por aparición de vectores y/o plagas que transmitan enfermedades
Pérdida de imagen ambiental del municipio frente a los usuarios y la CAR
Atraso en los pagos del servicio de aseo por parte de los usuarios

Fuente: Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos del Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

7.1.3.2 Formulación de estrategias de control de impactos ambientales. De acuerdo con la
información analizada en la tabla anterior, se procedió a desarrollar la formulación inicial de
las estrategias de control de impactos ambientales. Los resultados se presentan en la
siguiente tabla.
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Tabla 59. Interrelación DOFA para el servicio de aseo en el municipio de Sesquilé
F: 3,5,13
E1:

O: 3,4,8,10
F: 10,11,12

E2:

O: 1,2,5,6,9
F: 1,2,4,6,7,8,9

E3:

O: 3,7,9

D: 1,2,3,4,7,8
E4:

O:1,2,4,5,7,8,9
D: 3,4,5,6,7

E5:

E6:

E7:

O: 1,3,4,6,10
F:1,2,6,7,8,9,10
A: 2,5,6,7
F: 5,10,12,13
A: 1,2,6,7
F: 2,3,4,11

E8:

A: 1,3,4,5
D: 3,4,8,10

E9:

E10:

A: 1,2,7,6
D: 1,2,5,6,7,9
A: 1,2,3,4,5

FORTALEZAS - OPORTUNIDADES (MAX:MAX)
Esta estrategia se basa en educar a la comunidad en lo referente a realizar una buena separación en la
fuente, como también en aumentar la eficiencia del servicio e incrementar un desarrollo económico para la
región de Sesquilé.
A la hora de expandir la cobertura del servicio de aseo a toda el área rural y de implementar los trabajos
de recolección de residuos sólidos y aprovecharlos en el municipio, dará lugar a la creación de empleo y
desarrollo económico en la región.
En la medida en que se capacite al personal involucrado en las labores de recolección de residuos sólidos
en el municipio, se observará una mejor calidad en la prestación de este servicio. De igual manera se
debe plantear mecanismos que orienten a la prestación del servicio en todos los lugares del municipio,
con el fin de expandir la cobertura de este y ser ejemplo de liderazgo hacia los demás municipios.
DEBILIDADES - OPORTUNIDADES (MIN:MAX)
Por medio de la implementación de la planta de reciclaje para almacenar todos los residuos del municipio,
incluyendo la expansión del servicio de aseo a la zona rural, se logrará reducir los residuos sólidos
llevados a disposición final y aumentar la eficiencia del servicio a la hora de realizar trabajos encaminados
al reciclaje.
A la hora de trabajar conjuntamente con la población del municipio de Sesquilé en labores fundamentales
como la separación en la fuente, la importancia de realizar una buena presentación de los residuos
sólidos e incentivar a los usuarios en el pago oportuno del servicio.
FORTALEZAS - AMENAZAS (MAX:MIN)
Esta estrategia tiene como finalidad el de realizar un seguimiento contínuo en la prestación del servicio
por parte de la empresa prestadora del servicio de aseo en el municipio de Sesquilé.
Por medio de talleres y charlas dirigidas a la comunidad se puede lograr una mejora en la reducción de
los residuos sólidos presentados a la empresa de aseo y con la concientización de los usuarios en la
importancia del pago de tarifas, da lugar a una eficiencia económica en el buen funcionamiento de la
empresa.
Implementando el proyecto piloto de la planta de reciclaje en todos los lugares del municipio de Sesquilé y
se incentiva a la comunidad en los trabajos de separación en la fuente y reciclaje, se logra la reducción de
problemas a la salud pública y se minimizan las pérdidas económicas que se podrían presentar.
DEBILIDADES - AMENAZAS (MIN:MIN)
Por medio de actividades que den lugar a una educación hacia la comunidad en cuanto al buen manejo y
presentación de los residuos sólidos e incentivar a la comunidad en los pagos por el servicio de aseo en
el municipio. Esto da lugar a la toma de conciencia de la comunidad frente al medio ambiente.
La empresa de servicio de aseo debe enfocarse en la generación de empleo en la comunidad,
fortaleciendo la actividad de reciclaje por medio de la ampliación de cobertura a nivel urbano y rural,
trabajando continuamente en la planta de reciclaje.

Fuente: Autores. 2009.

7.1.3.3 Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de aseo. A partir del
desarrollo de la formulación de estrategias de control de impactos ambientales, se presenta
a continuación el planteamiento específico de cada una de ellas.

Tabla 60. Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de aseo
PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

E1, E5, E7, E9:
ACTUAR

APRENDER A MANEJAR LOS
RESIDUOS ES COSA DE
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DESCRIPCIÓN
Este proyecto o subprograma va
encaminado a realizar las siguientes

OBJETIVOS
Objetivo General:
-Concientizar a la comunidad del
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AHORA ES
PENSAR EN
EL MAÑANA

TODOS

municipio de Sesquilé en la
importancia del buen manejo de los
residuos sólidos.
Objetivos Específicos:
-Evaluar el nivel de conciencia
ambiental de la comunidad, acerca del
manejo de los residuos sólidos.
-Implementar talleres educativos en
temas relacionados con la gestión
integral de residuos sólidos.
Objetivo General:
-Incentivar a los usuarios del servicio
Las actividades que se deben
de aseo, en el pago oportuno de las
desarrollar en este subprograma son
tarifas, con el fin que la empresa del
las de crear incentivos a los usuarios
servicio de acueducto pueda prestar
del servicio de aseo, en el pago
una mejor calidad en el servicio en el
oportuno de las tarifas. Estos
municipio de Sesquilé.
PAGAR ES GANAR
incentivos pueden lograrse de una
Objetivos Específicos:
manera integral, encaminado a premios -Concientizar a los usuarios del
a los usuarios que realizan
servicio de aseo en la importancia del
puntualmente los pagos del servicio,
pago oportuno del servicio.
rebajas en la factura del mes siguiente, -Diseñar medidas encaminadas a
entre otros.
establecer incentivos a la comunidad
de Sesquilé en el pago del servicio de
aseo.
Objetivo General:
La empresa prestadora del servicio de
-Capacitar al personal encargado en la
aseo, debe implementar capacitaciones
prestación del servicio de aseo, con el
continuas al personal encargado del
fin de prestar un mejor servicio a los
manejo de los residuos sólidos, con el
CAPACITACIONES
usuarios del municipio de Sesquilé.
fin de manipular y manejar
CONTINUAS AL PERSONAL
Objetivos Específicos:
adecuadamente estos residuos en la
-Implementar charlas y talleres
planta de reciclaje y en las labores de
educativos al personal encargado del
recolección de residuos y barrido y
servicio de aseo, encaminados al
limpieza de espacios públicos.
mejoramiento continuo del servicio.
PROGRAMA SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE
META
La meta a alcanzar en este
subprograma se verá reflejada a corto
plazo, donde la comunidad comprenda
Este subprograma o proyecto va
la importancia de manejar
APRENDER A MANEJAR LOS
dirigido a la comunidad de la zona
adecuadamente los residuos sólidos y
RESIDUOS ES COSA DE
urbana y rural del municipio de
lleven a cabo la actividad de separar
TODOS
Sesquilé.
en la fuente adecuadamente y así
poder contribuir a que la empresa del
E1, E5, E7, E9:
servicio de aseo preste un mejor
ACTUAR
servicio en el municipio de Sesquilé.
AHORA ES
Con la realización de este
PENSAR EN
subprograma o proyecto se logrará
EL MAÑANA
obtener una meta a corto y mediano
plazo, en la medida en que los
Este subprograma o proyecto va
usuarios del servicio de aseo, se
PAGAR ES GANAR
dirigido a los usuarios del servicio de
pongan a paz y salvo en el pago del
aseo en el municipio de Sesquilé.
servicio y poder acogerse de las
beneficios que se otorgarán a los
usuarios puntuales y que estén al día
en sus pagos.
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-Talleres: La importancia de reciclar,
Separación en la fuente.
-Charlas a la comunidad: importancia
de reducir los residuos sólidos, Como
presentar los residuos a la empresa de
aseo.
-Volantes educativos e informativos a
la comunidad
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Este subprograma tiene como meta el
de mejorar continuamente la
manipulación y aprovechamiento de
Este subprograma o proyecto va
los residuos sólidos del municipio, en
CAPACITACIONES
dirigido al personal que compone la
la medida que el personal encargado
CONTINUAS AL PERSONAL empresa prestadora del servicio de
de este, se encuentre capacitado para
aseo del municipio de Sesquilé.
esta labor, y a su vez, la calidad y
cobertura del servicio se incremente en
un mediano y largo plazo.
PROGRAMA SUBPROGRAMA/PROYECTO
DESCRIPCIÓN
OBJETIVOS
Objetivo General:
Este subprograma va encaminado a la -Expandir la cobertura del servicio de
ampliación del servicio de aseo a todos aseo en el área rural del municipio de
los lugares del área rural del municipio, Sesquilé.
por medio del diseño de nuevas
Objetivos Específicos:
SERVICIO DE ASEO PARA
microrutas dirigidas a esos lugares que -Diseñar microrutas en el área rural del
TODOS
en la actualidad no tienen el servicio,
municipio, con el fin de prestar el
con el fin de que se aprovechen todos servicio a toda la comunidad.
los residuos sólidos generados en la
-Realizar labores de recolección de
región.
residuos sólidos en la zona rural del
E2, E3, E4, E8,
municipio de Sesquilé.
E10:
Por medio del plan piloto de reciclaje
EXPANSIÓN
realizado por la empresa prestadora
Objetivo General:
DE
del servicio de aseo, en las veredas el -Implementar la planta de reciclaje a
COBERTURA
Gobernador y la Playa y una parte del nivel municipal, con el fin de
A TODO EL
área urbana del municipio, se debe
aprovechar todos los residuos
MUNICIPIO DE
implementar esta labor tan
generados en el municipio.
SESQUILÉ
enriquecedora para la población y para Objetivos Específicos:
PLANTA DE RECICLAJE UNA
el medio ambiente a nivel de todo el
-Realizar la recolección de residuos
VENTANA AL DESARROLLO
municipio, realizando las labores en la sólidos en el municipio de Sesquilé,
SOSTENIBLE
planta de reciclaje como:
previamente separados en la fuente.
-Recolección de residuos en todo el
-Aplicar labores de compostaje y
municipio.
lombricultura en la planta de reciclaje.
-Clasificación de materiales reciclables. -Aprovechar todos los residuos sólidos
-Producción de humus y compost.
producidos en el municipio de
-Generación de empleo a madres
Sesquilé.
cabeza de hogar.
PROGRAMA SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE
META
La meta propuesta en este
subprograma se pretende lograr en un
Este subprograma o proyecto va
mediano plazo, con el fin de suplir las
SERVICIO DE ASEO PARA
dirigido a la comunidad del área rural
necesidades básicas de toda la
TODOS
E2, E3, E4, E8,
del municipio de Sesquilé.
comunidad y de realizar un mejor
E10:
tratamiento a los residuos sólidos de la
EXPANSIÓN
región.
DE
Este subprograma o proyecto verá la
COBERTURA
meta alcanzada en un corto y mediano
A TODO EL
Este subprograma o proyecto va
plazo, si se comienza a implementar
MUNICIPIO DE PLANTA DE RECICLAJE UNA
dirigido a los usuarios del servicio de
primero en el área donde actualmente
SESQUILÉ
VENTANA AL DESARROLLO
aseo en el municipio de Sesquilé y a la se presta el servicio y en un mediano
SOSTENIBLE
empres prestadora del servicio.
plazo, cuando el servicio se cubra a
todos los rincones del municipio de
Sesquilé.

Fuente: Autores. 2009.
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7.2 ANÁLISIS DOFA MUNICIPIO DE GUATAVITA

7.2.1

Servicio de acueducto.

7.2.1.1 Identificación de debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas. La tabla que se
presenta a continuación presenta las debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas
establecidas para la prestación del servicio de acueducto en el municipio de Guatavita.

Tabla 61. DOFA del servicio de acueducto en el municipio de Guatavita
DEBILIDADES
D1:
D2:
D3:
D4:
D5:
D6:
D7:
D8:
D9:
D10:
D11:

Actualmente no existen programas de uso eficiente y ahorro de agua
No existe conciencia por parte de los usuarios del servicio en el uso eficiente y ahorro del agua
La infraestructura de la planta potabilizadora de agua no es la adecuada
La calidad del agua suministrada no siempre es óptima para el consumo humano
No se calculan las pérdidas de agua en el sistema e índices de agua no contabilizada
No se realiza la micromedición del consumo de agua a los usuarios
Existen equipos de micromedición del consumo instalados pero no están en funcionamiento
Se cobra una tarifa única para todos los usuarios del servicio de agua sin estratificación
El municipio no cuenta con una empresa (ESP) legalmente constituida para la prestación del servicio
El municipio no cuenta con programas de incentivos para el pago oportuno de tarifas
La infraestructura de la red de distribución del acueducto es antigua
FORTALEZAS

F1:
F2:
F3:
F4:
F5:
F6:
F7:
F8:
F9:

El municipio tiene interés en invertir dinero para la optimización de la planta potabilizadora de agua
El municipio presta el servicio de acueducto en el 100% del perímetro urbano y algunas zonas rurales
El servicio de acueducto se presta las 24 horas del día y durante toda la semana
En la actualidad el municipio cuentan con el plan maestro de acueducto y alcantarillado aprobado por la CAR
El municipio cuenta con dos operarios exclusivos para el manejo diario de la planta potabilizadora de agua
Hay interés en formular e implementar el programa de uso eficiente y ahorro de agua para el municipio
Existe voluntad por parte de la administración municipal para mejorar la calidad del servicio prestado
El municipio tiene interés de implementar un sistema tarifario de acuerdo a los consumos de agua de los usuarios
Se analiza periódicamente la calidad ambiental del agua suministrada a los usuarios del servicio
OPORTUNIDADES

O1:
O2:

Posibilidad de desarrollar convenios con otras empresas para la optimización de la planta potabilizadora
Integrar a la comunidad con charlas de educación ambiental acerca del uso eficiente y ahorro del agua

O3:
O4:

Crear empleo a partir de la constitución de una empresa legalmente encargada del servicio de acueducto
Iniciar la prestación del servicio de acueducto con óptima calidad en toda el área rural

O5:
O6:

Mejoramiento de la calidad del servicio de acueducto para los usuarios del municipio
Posibilidad de desarrollo económico del municipio por medio de incentivos del pago oportuno de tarifas
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O7:

Diseñar un sistema tarifario acorde al consumo de agua de cada usuario

O8:
O9:

Identificar la cantidad de agua no contabilizada en el sistema de acueducto
Posibilidad de desarrollar un programa para el uso y ahorro eficiente del recurso hídrico

A1:

AMENAZAS
Pérdida de imagen ambiental del municipio frente a los usuarios y la CAR

A2:
A3:

Aumento incontrolado en el consumo de agua por malos hábitos de los usuarios
Atraso en los pagos del servicio de acueducto por parte de los usuarios

A4:
A5:

Pérdidas económicas por el no pago del servicio de acueducto prestado
Aumento de piratería en la presentación del servicio de acueducto por parte de usuarios deudores

A6:
A7:

Surgimiento de problemas de salud pública por la mala calidad del agua suministrada a los usuarios del municipio
Deterioro y agotamiento del recurso hídrico utilizado para la prestación del servicio de acueducto en el municipio

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

7.2.1.2 Formulación de estrategias de control de impactos ambientales. De acuerdo con los
resultados obtenidos en la tabla anterior, se realizó el planteamiento inicial de las estrategias
de control de impactos ambientales. La tabla que se muestra a continuación contiene los
efectos derivados.

Tabla 62. Interrelación DOFA para el servicio de acueducto en el municipio de Guatavita
FORTALEZAS - OPORTUNIDADES (MAX:MAX)
E1:
E2:
E3:

F: 1,3,4,5, 7,9
O: 1,3,5

Esta estrategia va encaminada a la optimización continua del sistema de acueducto en el municipio de
Guatavita.

F: 6,8
O: 6,7,8

Esta estrategia se basa en el mejoramiento continuo de los medidores que actualmente tienen los
usuarios del servicio de acueducto y la implementación de un sistema tarifario para el servicio.

F: 2,6
O: 2,6,9

Educación ambiental a la comunidad del municipio de Guatavita encaminados al manejo adecuado y
ahorro del agua, de igual manera en la ampliación de la cobertura al área rural.
DEBILIDADES - OPORTUNIDADES (MIN:MAX)

E4:
E5:
E6:

D: 1,5,6,7,8,9,11
O: 1,3,5,6,7,8
D: 1,2,10
O: 2,6,9
D: 3,4
O: 1,5

Esta estrategia está encaminada a la reducción de pérdidas de agua en el sistema de acueducto en el
municipio de Guatavita y al mejoramiento continuo del sistema tarifario.
Integrar a la comunidad del municipio de Guatavita en la preservación de los recursos naturales como
fuente de vida.
Con el fin de minimizar las debilidades y maximizar las oportunidades, esta estrategia se basa en la
optimización continua de la planta potabilizadora de agua del municipio de Guatavita.
FORTALEZAS - AMENAZAS (MAX:MIN)

E7:

F: 1,3,5,6,7,8,9
A: 1,5,6
F: 2,4,6

E8:

Esta estrategia pretende mejorar la calidad del servicio de acueducto e identificar los puntos de piratería
del servicio por los habitantes del municipio de Guatavita.
Para maximizar las fortalezas y minimizar las amenazas, hay que educar a los usuarios del servicio de
acueducto en la importancia del recurso agua para la comunidad y para el medio ambiente.

A: 2,3,4,5,7

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

113

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

DEBILIDADES - AMENAZAS (MIN:MIN)
E9:
E10:

D:1,2,10
A: 2,5,6,7
D:3,4,5,6,7,8,9,11
A: 1,3,4,5,6

La estrategia consiste en trabajar de la mano con los usuarios del municipio de Guatavita en la
preservación del recurso agua y la importancia de mantenerlo vivo.
Esta estrategia recomienda la optimización de la planta potabilizadora de agua en el municipio y la
constitución de una empresa legalmente para el servicio de acueducto en el municipio de Guatavita.

Fuente: Autores. 2009.

7.2.1.3 Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de acueducto. Finalmente,
con el análisis desarrollado anteriormente, se establecieron las estrategias específicas para
el control de los impactos ambientales del servicio de acueducto. La siguiente tabla
determina las estrategias comentadas.

Tabla 63. Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de acueducto
PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

EDUCACIÓN AMBIENTAL
HACIA EL USO SOSTENIBLE
DEL RECURSO HÍDRICO.
E3, E5, E8 y E9:
TRABAJANDO
JUNTOS EN LA
PRESERVACIÓN
DEL RECURSO
HÍDRICO DEL
MUNICIPIO DE
GUATAVITA

"RECURSO HÍDRICO"
IMPORTANTE PARA EL
MUNICIPIO DE GUATAVITA

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
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DESCRIPCIÓN
Este subprograma o proyecto se
basa en el trabajo continuo con los
usuarios del servicio de acueducto
en la importancia de usar
eficazmente el recurso hídrico,
implementando lo siguiente:
-Talleres educativos a la comunidad:
Como ahorrar agua desde el hogar,
Importancia del agua para la vida,
etc.
-Juegos educativos: a los
estudiantes de escuelas y colegios
del municipio de Guatavita.
-Charlas a la comunidad: Cuidemos
el agua, importancia del pago del
servicio, incentivos al pago de
tarifas, importancia de los recursos
naturales para el hombre y para el
medio ambiente.

Este proyecto se basa en
actividades de reforestación de las
laderas de las fuentes hídricas del
municipio de Guatavita, la cual se
realizará con plantas autóctonas de
la región y que a su vez, sean
encargadas de la protección y
recuperación del recurso hídrico en
el municipio.

OBJETIVOS

Objetivo General:
-Incentivar a la comunidad en la
preservación del recurso hídrico en el
municipio de Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Educar a la comunidad del municipio
en el uso adecuado y el ahorro del
agua.
-Incentivar a los usuarios del servicio
de acueducto en el pago oportuno de
la tarifa del servicio.

Objetivo General:
-Realizar actividades de reforestación
en las laderas de los cuerpos de agua
presentes en el municipio de
Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Identificar las especies de plantas
nativas en la región aptas para la
recuperación y protección del recurso
hídrico.
-Integrar a la comunidad del municipio
en actividades de reforestación en las
rondas de las fuentes hídricas
presentes en el municipio de
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Guatavita.
PROGRAMA

E3, E5, E8 y E9:
TRABAJANDO
JUNTOS EN LA
PRESERVACIÓN
DEL RECURSO
HÍDRICO DEL
MUNICIPIO DE
GUATAVITA

PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO
EDUCACIÓN AMBIENTAL
HACIA EL USO SOSTENIBLE
DEL RECURSO HÍDRICO.

"RECURSO HÍDRICO"
IMPORTANTE PARA EL
MUNICIPIO DE GUATAVITA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

REDUCCIÓN DE PERDIDAS
DE AGUA EN EL SISTEMA DE
ACUEDUCTO

E1, E2, E4, E6, E7
y E10:
EN BUSCA DEL
MEJORAMIENTO
CONTINUO DEL
SERVICIO DE
ACUEDUCTO

ALCANCE

META
Este subprograma se podrá ejecutar
en un corto plazo, el cual se trabajará
Este subprograma o proyecto va
continuamente con la comunidad del
dirigido a toda la comunidad del
municipio de Guatavita en la
municipio de Guatavita.
importancia del agua como fuente de
vida.
La meta a alcanzar en este programa
se verá reflejada en un periodo de
corto y mediano plazo, ya que la
Este subprograma va dirigido a toda
reforestación es una manera
la población del municipio de
apropiada de proteger los recursos
Guatavita.
hídricos del municipio, fortaleciendo la
conciencia ambiental y un desarrollo
sostenible en la región.
DESCRIPCIÓN
OBJETIVOS
Este subprograma va encaminado a
mitigar los puntos de fugas de agua Objetivo General:
en todo el sistema del servicio de
-Expandir la cobertura del servicio de
acueducto en el municipio de
acueducto y reducir las pérdidas de
Guatavita, el cual se desarrollará de agua en el sistema de alcantarillado
la siguiente manera:
del municipio de Guatavita.
-Cambio de la red de acueducto en Objetivos Específicos:
el municipio.
-Identificar las conexiones
-Mantenimiento y cambio de los
fraudulentas que se encuentran en el
medidores de los usuarios.
sistema de acueducto del municipio.
-Identificación continua de las
-Realizar mantenimiento continuo al
conexiones fraudulentas por parte
sistema de acueducto en el municipio
de las personas del municipio de
de Guatavita.
Guatavita.
-Mejorar la red de acueducto en el
-Ampliación de la cobertura del
municipio y expandir la cobertura del
servicio de acueducto en la zona
servicio a todo el municipio de
rural.
Guatavita.

Este subprograma o proyecto se
desarrollará por medio de la
vinculación de ingenieros
técnicamente calificados para las
OPTIMIZACIÓN DE LA PLANTA
labores de rediseño y optimización
POTABILIZADORA DE AGUA
de la planta potabilizadora de agua
EN EL MUNICIPIO DE
para el municipio de Guatavita, de
GUATAVITA
igual manera se generará empleo
en la región, a la hora de realizar los
diferentes trabajos de construcción
que se necesiten en el proceso.

Objetivo General:
-Optimizar la planta potabilizadora de
agua del municipio de Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Rediseñar la planta potabilizadora de
agua del municipio de Guatavita.
-Evaluar las unidades existentes en la
planta potabilizadora de agua e
implementar medidas de mitigación al
mal funcionamiento de la planta
potabilizadora del municipio de
Guatavita.

Este subprograma se desarrollará
con la intervención de organismos
CREACIÓN DE EMPRESA DEL públicos, encaminados al
SERVICIO DE
asesoramiento del municipio en la
ALCANTARILLADO
creación de una empresa
legalmente, encargada del servicio
de acueducto en el municipio de

Objetivo General:
-Crear una empresa legalmente
constituida, encargada principalmente
del servicio de acueducto en el
municipio de Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Implementar convocatorias
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Guatavita, de igual manera será la
encargada de restablecer el sistema
tarifario empleado a los usuarios del
servicio en el municipio.

PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

REDUCCIÓN DE PERDIDAS
DE AGUA EN EL SISTEMA DE
ACUEDUCTO
E1, E2, E4, E6, E7
y E10:
EN BUSCA DEL
MEJORAMIENTO OPTIMIZACIÓN DE LA PLANTA
CONTINUO DEL
POTABILIZADORA DE AGUA
SERVICIO DE
EN EL MUNICIPIO DE
ACUEDUCTO
GUATAVITA

ALCANCE
El alcance de este subprograma o
proyecto va dirigido a la empresa o
persona encargada del servicio de
acueducto del municipio de
Guatavita.

El alcance de este subprograma o
proyecto va dirigido a la empresa o
persona encargada del servicio de
acueducto del municipio de
Guatavita.

El alcance de este subprograma o
CREACIÓN DE EMPRESA DEL proyecto va dirigido a la empresa o
SERVICIO DE
persona encargada del servicio de
ALCANTARILLADO
acueducto del municipio de
Guatavita.

encaminadas a la creación de
empresa legalmente constituida para
el servicio de acueducto.
-Calcular e implementar un sistema
tarifario acorde a las necesidades del
municipio y del servicio de acueducto.
META
La meta a alcanzar en este
subprograma o proyecto es de un
periodo de mediano y largo plazo, con
el fin de mitigar todos los focos de
pérdidas de agua que se tengan en el
sistema de alcantarillado y a la hora
de que todo el municipio tenga el
servicio.
Este subprograma tiene como meta a
alcanzar en un corto plazo, ya que es
necesario y prioritario, dar lugar a la
optimización adecuada de la planta
potabilizadora de agua en el municipio
de Guatavita.
La meta se verá reflejada en un
periodo de corto y mediano plazo en el
municipio de Guatavita.

Fuente: Autores. 2009.

7.2.2

Sistema de alcantarillado.

7.2.2.1 Identificación de debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas. La tabla que se
presenta a continuación determina las debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas
encontradas en la prestación del servicio de alcantarillado en el municipio de Guatavita.
Tabla 64. DOFA del servicio de alcantarillado en el municipio de Guatavita
DEBILIDADES
D1:

No existe una empresa encargada para la prestación del servicio de alcantarillado en el municipio de Guatavita

D2:

El cobro del servicio de alcantarillado no se realiza por estratificación socio-económica

D3:

Las redes de alcantarillado están muy deterioradas, ya que no se han modernizado desde el año de 1962

D4:

Por falta de mantenimiento las tuberías de la red de alcantarillado presentan incrustación de raíces de árboles

D5:

No se realizan mantenimientos preventivos en la red de alcantarillado del municipio

D6:

El 2% del casco urbano, no está conectado al sistema de aguas residuales. Vierten a la Quebrada Montecillo

D7:

El servicio de alcantarillado no tiene cobertura en ningún sector de la zona rural

D8:

Déficit económico para labores de optimización del sistema de alcantarillado en el municipio de Guatavita
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F1:

FORTALEZAS
La cobertura del servicio de alcantarillado en el área urbana es del 98%

F2:

Cuenta con una planta de tratamiento de agua residual operada actualmente por la CAR

F3:

Las emergencias del sistema de redes del alcantarillado, son atendidas puntualmente por el municipio

F4:

El municipio cuenta con un sistema de tratamiento de agua residual con proceso primario y secundario

F5:

Existe un grupo técnico especializado para la operación de la planta de tratamiento de agua residual

F6:

Mensualmente se realizan caracterizaciones del afluente y del efluente de la planta de tratamiento de agua residual

F7:

Interés por parte del municipio en ejecutar el cobro de tarifas del servicio por estrato socio-económico

F8:

El efluente de la planta de tratamiento de agua residual cumple la normatividad ambiental vigente

F9:

Voluntad por parte del municipio en expandir el servicio hacia la zona rural y el resto del área urbana
OPORTUNIDADES

O1:

Constituir una empresa (ESP) legalmente constituida, encargada de la prestación del servicio de alcantarillado

O2:
O3:

Crecimiento económico del municipio con la activación de incentivos para el pago de tarifas del servicio
Expansión de la cobertura del servicio de alcantarillado a el resto del área urbana y en la zona rural

O4:

Desarrollar un sistema tarifario para el cobro del servicio a los usuarios

O5:

Mejoramiento continuo en la calidad del servicio de alcantarillado en el municipio

O6:

Optimización de la planta de aguas residuales con el apoyo de empresas especializadas

O7:

Adelantar la gestión para el pago oportuno de tasas retributivas por vertimientos municipales
AMENAZAS
Colmatación excesiva de las redes de alcantarillado en épocas de invierno
Deterioro de la calidad ambiental del embalse del Tominé (receptor de aguas residuales) por vertimientos ilegales de la
comunidad
Proliferación de vectores y roedores que amenazan la salud pública del municipio de Guatavita
Aumento en la generación de aguas residuales por parte de los usuarios del servicio
Aumento de usuarios deudores por el no pago oportuno del servicio de alcantarillado
Sanción por parte de la autoridad ambiental por el vertimiento directo de residuos líquidos sobre cuerpos de agua
Contaminación ambiental a los cuerpos de agua que tributan al cauce del río Bogotá

A1:
A2:
A3:
A4:
A5:
A6:
A7:

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Sesquilé. Ajustado por los Autores. 2009.

7.2.2.2 Formulación de estrategias de control de impactos ambientales. De acuerdo con lo
establecido en la tabla anterior, se desarrollo el planteamiento inicial de las estrategias de
control de impactos ambientales. La tabla que se muestra a continuación, presenta la
formulación de las estrategias de control de impactos ambientales.
Tabla 65. Interrelación DOFA para el servicio de alcantarillado en el municipio de Guatavita
E1:
E2:
E3:

F: 1,9
O: 3
F: 2,4,5,6,8
O: 5,6
F: 3,7
O: 1,2,4,7

FORTALEZAS - OPORTUNIDADES (MAX:MAX)
Para maximizar las fortalezas y las oportunidades se plantea la estrategia de incentivar a los usuarios del
servicio de alcantarillado en el pago oportuno de las tarifas del servicio en el municipio de Guatavita.
Esta estrategia se basa en la optimización continua del sistema de alcantarillado en el municipio de
Guatavita.
La estrategia que se plantea es la de incentivar a los usuarios del servicio de alcantarillado en que realicen
el pago oportuno por el servicio.
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DEBILIDADES - OPORTUNIDADES (MIN:MAX)
Con el fin de maximizar las oportunidades y minimizar las debilidades, se plantea la preservación de la
cuenca alta del río Bogotá, por medio del monitoreo continuo de los vertimientos a los cuerpos de agua
tributantes en el municipio de Guatavita.
Esta estrategia tiene como finalidad el de ampliar la cobertura del servicio de alcantarillado a todos los
lugares del municipio de Guatavita e incentivar a los usuarios en el pago de tarifas.

D: 5,6,8
E4:

O: 5
D: 1,2,6,7
O: 1,2,3,4,7
D: 3,4,5,8
O: 5,6

E5:
E6:

Esta estrategia se basa en el mejoramiento continuo de la calidad del servicio de alcantarillado por medio
de la optimización de la infraestructura del sistema de alcantarillado en el municipio.
FORTALEZAS - AMENAZAS (MAX:MIN)

F: 1,3,7,9

E7:

Esta estrategia va encaminada a la ampliación de la cobertura del servicio de alcantarillado en el resto de
la zona urbana y en el área rural del municipio.

A: 3,4,5
F: 2,4,5,6,8

E8:

Optimización de la infraestructura del servicio de alcantarillado del municipio de Guatavita y mejoramiento
continuo de la calidad del servicio.

A: 1,3,7
F: 8

E9:

Identificación y mitigación de los posibles vertimientos no controlados por el servicio de alcantarillado en el
municipio de Guatavita.

A: 1,2,4,5,6,7

E10:
E11:
E12:

D:3,4,5,6,8
A: 1,2,3,4,5,6,7
D: 1,2
A: 3,5
D: 6,7
A: 3,4

DEBILIDADES - AMENAZAS (MIN:MIN)
Esta estrategia va dirigida al control de los puntos de vertimientos fraudulentos realizados por la
comunidad del municipio de Guatavita y al mejoramiento continuo del servicio.
Para lograr que se minimicen las debilidades y amenazas del servicio de alcantarillado hay que incentivar
a los usuarios en el pago oportuno del servicio.
Esta estrategia va dirigida a la ampliación de la cobertura en el resto del municipio de Guatavita.

Fuente: Autores. 2009.

7.2.2.3 Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de alcantarillado. A partir
de lo establecido en la tabla anterior, se procedió a plantear las estrategias específicamente.
La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos.
Tabla 66. Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de alcantarillado
PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

DESCRIPCIÓN
Este subprograma o proyecto se basa
en la conformación de una empresa
legalmente constituida, que se encargue
del servicio de alcantarillado del
municipio, estableciendo el cobro de
E1, E3, E5, E7, E11
tarifas por estrato socio-económico a los
y E12:
usuarios del servicio y de igual manera
CREACIÓN DE EMPRESA DE
ALCANTARILLADO
incentivarlos en el pago oportuno del
ALCANTARILLADO EN EL
PARA TODO EL
servicio, con el fin de aumentar la
MUNICIPIO DE GUATAVITA
MUNICIPIO DE
economía en el sistema y poder mejorar
GUATAVITA
la calidad en el servicio de alcantarillado
del municipio de Guatavita, estos
incentivos se pueden realizar por medio
de:
-Premios a los usuarios que se
encuentren al día en el servicio.
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OBJETIVOS
Objetivo General:
-Crear una empresa legalmente
constituida encargada del
servicio de alcantarillado en el
municipio de Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Incentivar a los usuarios del
servicio de alcantarillado del
municipio de Guatavita en el
pago oportuno de las tarifas.
-Establecer el cobro de tarifas
del servicio de alcantarillado por
medio de estrato socioeconómico en el municipio.
-Realizar convocatorias para la
creación de una empresa legal,
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-Descuentos a la tarifa del servicio a los
usuarios puntuales.

encargada del servicio de
alcantarillado en el municipio.
Objetivo General:
-Ampliar la cobertura del
servicio de alcantarillado a toda
Este subprograma está diseñado en la
la zona rural y parte del área
ampliación de la cobertura del servicio
urbana.
de alcantarillado en el 2% del área
Objetivos Específicos:
urbana y en toda el área rural,
-Diseñar la red de alcantarillado
ALCANTARILLADO PARA
diseñando e implementando la red de
en toda el área rural del
TODA GUATAVITA
alcantarillado en estas zonas con el fin
municipio de Guatavita.
de generar empleo, monitorear de
-Diseñar e implementar la red
manera específica los vertimientos de
de alcantarillado en el resto del
agua residual en todo el municipio, entre área urbana del municipio de
otros.
Guatavita.
-Generar empleo en la
comunidad del municipio de
Guatavita.
PROGRAMA
SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE
META
Este subprograma o proyecto va dirigido
CREACIÓN DE EMPRESA DE
Este subprograma o proyecto
a los usuarios del servicio de
ALCANTARILLADO EN EL
se verá reflejado en un periodo
E1, E3, E5, E7, E11
alcantarillado del municipio de Guatavita
MUNICIPIO DE GUATAVITA
de mediano y largo plazo.
y E12:
y a la Alcaldía Municipal.
ALCANTARILLADO
Este subprograma va dirigido a la
PARA TODO EL
La meta a alcanzar en este
población de la zona rural y el resto de
MUNICIPIO DE
ALCANTARILLADO PARA
programa se verá reflejada en
la
zona
urbana
que
no
cuentan
con
el
GUATAVITA
TODA GUATAVITA
un periodo de mediano y largo
servicio de alcantarillado en el municipio
plazo.
de Guatavita.
PROGRAMA
SUBPROGRAMA/PROYECTO
DESCRIPCIÓN
OBJETIVOS
Este subprograma se basa en el
mejoramiento continuo del sistema de
Objetivo General:
alcantarillado en el municipio de
-Optimizar el sistema de
Guatavita, ya que en la actualidad
alcantarillado del municipio de
presenta ciertas deficiencias en el
Guatavita.
sistema, tales como deterioro de la red, Objetivos Específicos:
colmatación, posible contaminación a
-Adecuar las tuberías del
OPTIMIZACIÓN CONTINUA cuerpos de agua, el cual se realizará por sistema de alcantarillado por
medio de:
DEL SISTEMA DE
una de mejor eficiencia.
-mantenimiento continuo de la red de
ALCANTARILLADO DEL
-Realizar periódicamente (6
E2, E4, E6, E8, E9 y MUNICIPIO DE GUATAVITA alcantarillado en el municipio.
meses), limpieza y
E10:
-cambio a toda la red de alcantarillado
mantenimiento de los colectores
PRESERVACIÓN
existente actualmente.
existentes en la red.
DE LA CUENCA
-mantenimiento a los colectores
-Desarrollar con frecuencia
ALTA DEL RÍO
existentes en la red de alcantarillado.
(bimensual), el monitoreo de las
BOGOTÁ
-monitoreo continuo de la planta de
aguas residuales tratadas en el
tratamiento de aguas residuales.
municipio de Guatavita.
Este subprograma se desarrollará por
medio del seguimiento continuo de los
SEGUIMIENTO, CONTROL Y puntos de vertimiento puntuales a
MITIGACIÓN EN LA CUENCA cuerpos de agua que tributan al río
ALTA DEL RÍO BOGOTÁ
Bogotá; de igual manera se deben
realizar labores de:
-reconocimiento de los vertimientos que

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

Objetivo General:
-Preservar los cuerpos de agua
tributarios al río Bogotá en el
municipio de Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Identificar los vertimientos
directos a los cuerpos de agua
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PROGRAMA

se puedan encontrar en el municipio de
Guatavita.
-tratamiento inmediato a los vertimientos
encontrados.
-canalización oportuna de los
vertimientos a la red de alcantarillado del
municipio de Guatavita.
SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE

presentes en el municipio de
Guatavita.
-Mitigar los focos de
contaminación a cuerpos de
agua como el embalse el
Tominé.

META
Este subprograma se podrá
ejecutar en un corto y mediano
OPTIMIZACIÓN CONTINUA
Este subprograma o proyecto va dirigido plazo, el cual se trabajará
DEL SISTEMA DE
a la empresa u oficina de servicios
continuamente en las labores
ALCANTARILLADO DEL
públicos del municipio de Guatavita.
de optimización del servicio de
MUNICIPIO DE GUATAVITA
alcantarillado del municipio de
Guatavita.
E2, E4, E6, E8, E9 y
La meta a alcanzar en este
E10:
programa se verá reflejada en
PRESERVACIÓN
un periodo de corto y mediano
DE LA CUENCA
plazo, ya que al momento de
ALTA DEL RÍO
Este subprograma va dirigido a toda la
controlar los vertimientos
BOGOTÁ
SEGUIMIENTO, CONTROL Y
población del municipio de Guatavita y a realizados a los cuerpos de
MITIGACIÓN EN LA CUENCA
la empresa encargada del servicio de
agua del municipio de
ALTA DEL RÍO BOGOTÁ
alcantarillado.
Guatavita, los cuales tributan al
río Bogotá, se podrá preservar
el recurso hídrico importante
para el municipio y para todo el
país.

Fuente: Autores. 2009.

7.2.3

Servicio de aseo.

7.2.3.1 Identificación de debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas. El análisis del Plan
de Gestión Integral de Residuos Sólidos permitió identificar las debilidades, fortalezas,
oportunidades y amenazas de la prestación del servicio de aseo. A continuación se
presentan los aspectos establecidos.
Tabla 67. DOFA del servicio de aseo en el municipio de Guatavita
D1:

DEBILIDADES
No se realizan actividades de separación en la fuente

D2:
D3:

No existe conciencia de reciclaje en los habitantes
El vehículo para la recolección y el transporte de los residuos es técnicamente inapropiado

D4:
D5:

No se lleva registro de control de tiempo en la actividad de recolección y transporte
No se realiza recolección selectiva

D6:

No existen grupos organizados dedicados a la actividad del reciclaje
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D7:

No se cuenta con un sitio propio técnicamente adecuado para la disposición final de los residuos

D8:
D9:

El municipio no cuenta con una empresa (ESP) legalmente constituida para la prestación del servicio de aseo
El municipio no cuenta con los recursos económicos necesarios para optimizar el servicio de aseo

D10:

El municipio no cuenta con programas de incentivos del pago oportuno de tarifas

F1:

FORTALEZAS
La gran mayoría de los usuarios entregan los residuos al prestador del servicio de aseo

F2:

El municipio cuenta con la infraestructura apropiada para la presentación de los residuos sólidos

F3:

La generación de residuos del municipio (PPC) es baja (0,43 Kg-Hab/Día)

F4:

Se presta satisfactoriamente el servicio de recolección de residuos sólidos dos veces a la semana

F5:

El municipio presta eficazmente el servicio de aseo en el 100% del perímetro urbano

F6:

En la actualidad cuentan con el PGIRS aprobado por la CAR

F7:

El municipio cuenta con tres operarios contratados exclusivamente para el barrido de calles

F8:

Los operarios de limpieza de calles cuentan con la dotación apropiada para tal fin

F9:

Hay interés en diseñar programas de aprovechamiento de los residuos sólidos

F10:

Existe voluntad por parte de la administración municipal para mejorar la calidad del servicio prestado
OPORTUNIDADES
Posibilidad de desarrollar convenios con otras empresas para el aprovechamiento integral de residuos
Integrar a la comunidad con charlas de educación ambiental acerca del reciclaje y la protección del ambiente
Crear empleo a partir de la constitución de una empresa legalmente encargada del reciclaje
Iniciar la prestación del servicio de aseo en la zona rural del municipio
Aumentar la eficiencia del servicio de aseo por medio de capacitaciones del personal involucrado
Posibilidad de desarrollo económico del municipio por medio de incentivos del pago oportuno de tarifas
Posibilidad de reducir los residuos enviados al sitio de disposición final
Regionalización con los municipios vecinos para la construcción de rellenos sanitarios regionales
Posibilidad de constituir una empresa encargada exclusivamente al aprovechamiento de residuos reciclables
Posibilidad de desarrollo económico del municipio por medio de la creación de una empresa de reciclaje
AMENAZAS

O1:
O2:
O3:
O4:
O5:
O6:
O7:
O8:
O9:
O10:
A1:

Pérdida de imagen ambiental del municipio frente a los usuarios y la CAR

A2:

Aumento en la generación de residuos

A3:

Atraso en los pagos del servicio de aseo por parte de los usuarios

A4:

Contaminación de los recursos naturales por la mala disposición de los residuos sólidos

A5:

Pérdidas económicas por el no aprovechamiento de residuos sólidos reciclables

A6:

Germinación de empresas ilegales dedicadas a labores de reciclaje

A7:

Pérdida de imagen turística por inadecuado manejo de los residuos en calles y vías

A8:

Aumento de piratería en la presentación de residuos por parte de usuarios deudores

A9:

Surgimiento de problemas de salud pública por aparición de vectores y/o plagas que transmitan enfermedades

Fuente: Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos del Municipio de Guatavita. Ajustado por los Autores. 2009.

7.2.3.2 Formulación de estrategias de control de impactos ambientales. Una vez establecidos
los aspectos presentados en la tabla anterior, se procedió a desarrollar la formulación parcial
de las estrategias de control de impactos ambientales generados por la prestación del
servicio de aseo. La siguiente tabla, presenta los resultados obtenidos en el análisis DOFA
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de minimización de debilidades y amenazas y la maximización de las fortalezas y
oportunidades.
Tabla 68. Interrelación DOFA para el servicio de aseo en el municipio de Guatavita
FORTALEZAS - OPORTUNIDADES (MAX:MAX)
E1:
E2:

E3:

F:1,2,3,4,5,7,8,10
O: 1,3,4,8,9,10
F: 6,9
O: 2,5,6,7
D: 1,2,5,10
O: 2,5,6,7
D: 6,7,8

E4:
E5:

E6:

O: 1,3,7,9,10
D: 3,4,7,9
O: 4,8
F: 4,7,8,10
A: 1,4,7,9
F: 3,4,5,9

E7:

E8:

A: 5,6
F: 1,6,9
A: 2,3,8,9

E9:

D: 3,4,6,7,8,9
A: 1,2,4,5,6,7,9

E10:

D: 1,2,5,10
A: 3,8,9

Esta estrategia se basa en mejorar la calidad del servicio de aseo y de ampliar la cobertura del
servicio a la zona rural del municipio de Guatavita.
Esta estrategia se basa en el trabajo continuo con la comunidad, en busca de una conciencia
ambiental en el municipio de Guatavita.
DEBILIDADES - OPORTUNIDADES (MIN:MAX)
Esta estrategia va encaminada a la educación de la comunidad en la importancia de manejar y
separar adecuadamente los residuos sólidos provenientes de sus hogares y del pago oportuno del
servicio de aseo.
Apoyo a PYMES legalmente constituidas en el municipio de Guatavita dedicadas al reciclaje de la
región y a su vez, implementar el cobro de las tarifas del servicio de aseo, por estrato socio
económico.
Esta estrategia se basa en la optimización técnica del servicio de aseo y la ampliación de la
cobertura en la zona rural del municipio de Guatavita.
FORTALEZAS - AMENAZAS (MAX:MIN)
Se debe mejorar la infraestructura y la calidad del servicio de aseo en el municipio de Guatavita,
con el fin de mitigar los posibles problemas a la salud pública y la contaminación de los recursos
naturales de la región.
Llevar a la zona rural del municipio de Guatavita, el servicio de aseo y crear una empresa
legalmente para el manejo del servicio y que esta logre manejar correctamente los residuos de la
región.
Para maximizar las fortalezas y minimizar las amenazas, hay que trabajar continuamente con la
comunidad en la importancia del manejo de los residuos sólidos y de igual manera el pago
oportuno del servicio en el municipio de Guatavita.
DEBILIDADES - AMENAZAS (MIN:MIN)
Esta estrategia se basa en la creación de una empresa legalmente constituida para el servicio de
aseo en el municipio de Guatavita, y la entrada en marcha de una empresa de reciclaje , con el fin
de realizar un manejo integral a los residuos sólidos.
Educar a la comunidad en la importancia de manejar adecuadamente los residuos sólidos y de
realizar oportunamente el pago de las tarifas del servicio de aseo.

Fuente: Autores. 2009.

7.2.3.3 Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de aseo. Finalmente, la
metodología del análisis DOFA, determina el establecimiento de las estrategias de control.
La siguiente tabla desarrolla las estrategias formuladas anteriormente.
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Tabla 69. Estrategias de control de impactos ambientales del servicio de aseo
PROGRAMA

DESCRIPCIÓN
Este subprograma pretende generar
conciencia y educación ambiental
hacia el desarrollo sostenible del
municipio de Guatavita en relación al
manejo integrado de los residuos
sólidos, involucrando la comunidad
del municipio y los planteles
educativos, implementando lo
siguiente:
-Charlas a la comunidad: La
importancia de realizar separación en
APRENDIENDO JUNTOS A
la fuente.
CERCA DE LOS RESIDUOS
-Talleres educativos: La importancia
SÓLIDOS.
de reciclar, como reciclar, etc.
-Incentivar por medio de premios y
actividades a los estudiantes de los
planteles educativos en separar y
aprovechar los residuos sólidos en
E2, E3, E8 y E10:
sus colegios.
CONSTRUYENDO
-Premiar a los usuarios que llevan al
UN
día sus pagos del servicio de aseo,
PENSAMIENTO
para que las demás personas tengan
IDEAL
un mayor interés en realizar el pago
puntualmente del servicio.
Este subprograma va encaminado a
realizar continuamente capacitaciones
al personal encargado de manejar los
residuos sólidos del municipio de
Guatavita, con el fin de mejorar la
calidad en la prestación del servicio y
un crecimiento en el aprovechamiento
de los residuos sólidos, esto se
CAPACITAR ES GANAR
realizará por medio de:
-Charlas educativas al personal:
manejo de residuos sólidos, reciclaje,
aprovechamiento de residuos.
-Seguimiento continuo al personal: Se
podrá evaluar la eficiencia del servicio
y la calidad prestada a los usuarios
del servicio de aseo.
PROGRAMA
SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE

E2, E3, E8 y E10:
CONSTRUYENDO
UN
PENSAMIENTO
IDEAL

SUBPROGRAMA/PROYECTO

APRENDIENDO JUNTOS A
CERCA DE LOS RESIDUOS
SÓLIDOS.

CAPACITAR ES GANAR

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

OBJETIVOS
Objetivo General:
-Educar a la comunidad del
municipio de Guatavita en el manejo
integrado de los residuos sólidos.
Objetivos Específicos:
-Implementar talleres y charlas a la
comunidad del municipio de
Guatavita.
-Concientizar a los usuarios en la
importancia realizar una correcta
separación en la fuente de sus
residuos sólidos.
-Realizar actividades en los
planteles educativos del municipio
de Guatavita con el fin de contribuir
a mejorar la manera de manejar los
residuos sólidos y poderlos
aprovechar.
-Educar a los usuarios del servicio
de aseo en el pago oportuno de las
tarifas establecidas por la oficina de
servicios públicos.

Objetivo General:
-Capacitar al personal encargado del
manejo integral de los residuos
sólidos en el municipio de Guatavita.
Objetivos Específicos:
-Implementar charlas educativas al
personal involucrado en el manejo,
recolección y transporte de los
residuos sólidos en el municipio.
-Mejorar la calidad del servicio de
aseo en el municipio de Guatavita.

META
Este proyecto o subprograma busca
Este Subprograma o proyecto va
incentivar a la comunidad del
dirigido a toda la comunidad del
municipio de Guatavita en la
municipio de Guatavita, incluyendo las
importancia del manejo integral de
áreas educativas de este y su área
los residuos sólidos, el cual se verá
rural.
reflejado en un corto plazo.
La meta a alcanzar en este
subprograma se verá reflejado en un
Este subprograma va dirigido a todo el
mediano plazo, cuando todo el
personal encargado del servicio de
personal de aseo, estén capacitados
aseo del municipio de Guatavita.
en el manejo integral de los residuos
sólidos.
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA/PROYECTO

DESCRIPCIÓN

OBJETIVOS
Objetivo General:
-Expandir la cobertura del servicio
Este subprograma busca que el
de aseo en toda el área rural del
servicio de aseo llegue a todos los
municipio de Guatavita.
lugares del municipio, lo cual se
Objetivos Específicos:
deben diseñar microrutas, las cuales -Diseñar las microrutas para la
SERVICIO DE ASEO PARA
realicen el cubrimiento total en la
recolección de los residuos sólidos
TODA GUATAVITA
zona rural del municipio, de igual
en la zona rural del municipio.
manera dar a conocer a la comunidad -Concientizar a la comunidad de la
de la importancia de manejar
zona rural, en la importancia de
adecuadamente los residuos sólidos. obtener el servicio de aseo y de
manejar adecuadamente los
residuos sólidos.
Este Subprograma o proyecto
establece la creación de empresa que
E1, E4, E5, E6, E7
Objetivo General:
se dedique especialmente del servicio
y E9:
-Crear una empresa legalmente
de aseo en el municipio y a su vez
AMPLIACIÓN
constituida, encargada
que sea la encargada de manejar una
DEL SERVICIO
especialmente del servicio de aseo y
empresa que se encargue del
DE ASEO Y
manejo integral de residuos sólidos
reciclaje y aprovechamiento continuo
RECICLAJE EN
en el municipio de Guatavita.
de los residuos sólidos del municipio,
LA REGIÓN
Objetivos Específicos:
pensando en un desarrollo económico
-Implementar una planta de reciclaje
en el servicio de aseo, las actividades
en el municipio de Guatavita, con el
que se deben implementar en la
PLANTA DE RECICLAJE
fin de disminuir los residuos sólidos
planta de reciclaje son:
PARA GUATAVITA
dispuestos en el relleno nuevo
-Recolección de los residuos sólidos
Mondoñedo.
en el municipio.
-Aprovechar adecuadamente los
-Separación de residuos reciclables
residuos sólidos generados en el
en la planta.
municipio de Guatavita.
-Almacenamiento y transformación de
-Diseñar una empresa de reciclaje
materias primas para vender.
en el municipio de Guatavita, con el
-Diseño e implementación de
fin de obtener un desarrollo
compostaje o lombricultura.
económico para la prestación del
-Venta de abono orgánico y de
servicio de aseo.
materiales reciclables (Papel, cartón,
chatarra, plástico o PET, etc).
PROGRAMA
SUBPROGRAMA/PROYECTO
ALCANCE
META
Este subprograma o proyecto va
Este subprograma se podrá ejecutar
dirigido a toda la comunidad que
en un mediano y largo plazo,
SERVICIO DE ASEO PARA
actualmente no tiene el servicio de
siempre y cuando se logre llevar el
TODA GUATAVITA
aseo, como lo es toda la zona rural
servicio de aseo a todos los lugares
E1, E4, E5, E6, E7
del municipio de Guatavita.
del municipio de Guatavita.
y E9:
La meta a alcanzar en este
AMPLIACIÓN
programa se verá reflejada en un
DEL SERVICIO
Este subprograma va dirigido a la
periodo de mediano plazo, ya que es
DE ASEO Y
oficina de servicios públicos o a la
una manera apropiada de disminuir
RECICLAJE EN
PLANTA DE RECICLAJE
empresa encargada del manejo
los residuos sólidos generados en el
LA REGIÓN
PARA GUATAVITA
integral de los residuos sólidos del
municipio y de darles un mejor
municipio de Guatavita.
aprovechamiento, fortaleciendo la
conciencia ambiental y un desarrollo
sostenible en la región.

Fuente: Autores. 2009.
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8. CONCLUSIONES

Una vez cumplido con los objetivos propuestos en esta investigación, se evidencian grandes
debilidades y amenazas en la prestación de los servicios públicos de acueducto, alcantarillado y
aseo; reflejados en los impactos ambientales identificados y evaluados. Sin embargo el desarrollo
del análisis de los documentos específicos tales como: Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, Planes Maestro de Acueducto y Alcantarillado y Los Planes de Gestión Integral de
Residuos Sólidos, permitieron establecer importantes fortalezas y oportunidades que en conjunto
podrán ser implementadas para el control de los impactos ambientales encontrados. A continuación
se presentan las conclusiones del presente proyecto de investigación.
 La principal problemática que enfrenta el río Bogotá, en su paso por los municipios de

Sesquilé y Guatavita, son los vertimientos domésticos no controlados, descargados sin ningún
tipo de tratamiento a ríos tributarios, además de los vertimientos realizados por las plantas de
tratamiento de aguas residuales de los servicios municipales de alcantarillado.
 El diagnóstico general desarrollado al principio de esta investigación determinó que en el

municipio de Sesquilé se presenta un Índice de Agua No Contabilizada (IANC) de un 26% del
recurso hídrico tratado, lo que equivale a una pérdida de agua de 4067 m3/mes. Con esto se
concluye que la red de distribución presenta serios problemas de fugas o en su defecto,
existen varios puntos no identificados de conexiones fraudulentas, lo que ocasiona un
agotamiento incontrolado del recurso hídrico explotado. Por otra parte, se estableció que en el
municipio de Guatavita, las pérdidas de agua se calculan en un 65% lo que equivale a una
pérdida de 21604 m3/mes, indicando problemas aún más impactantes sobre el recurso hídrico
concesionado en este municipio.
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 Durante el desarrollo de la fase de diagnóstico general, se comprobó que la afectación de los

sistemas de agua potable y saneamiento básico sobre el recurso aire en el municipio de
Sesquilé y Guatavita son mínimas, solo se identificó como actividad impactante las quemas
aisladas de residuos sólidos realizadas a cielo abierto por la población rural que no cuenta con
el servicio de recolección.
 El municipio de Guatavita no cuenta con sistema tarifario ajustado a los requerimientos de la

Comisión de Regulación de Agua Potable y Saneamiento Básico (CRA). Se cobra una tarifa
única por servicio sin tener en cuenta el estrato socio – económico, calidad, continuidad y
consumo de los usuarios. Lo anterior concluye las falencias que existen en este aspecto y los
perjuicios que causa con el desarrollo económico del municipio y su poder de inversión.

 La comparación técnica de los sistemas de agua potable, con las demandas de agua en el

futuro, evidenciaron que el año 2035, la demanda de agua estimada en el municipio de
Sesquilé será de 6,11 L/s. Lo anterior establece que el municipio requerirá aumentar el caudal
concesionado en mínimo 0,11 L/s, lo que equivale al 1,83% del caudal concesionado en la
actualidad por la Autoridad Ambiental competente, el cual es de 6 L/s. Por otra parte, el
análisis de proyección de demandas evidenció que el municipio Guatavita cuenta con un
sistema de acueducto acorde que garantizará con la exigencia de consumo para las
proyecciones del año 2040, debido a que la demanda estimada para ese año será de 5,51 L/s
y el caudal entregado hoy en día a los usuarios es de 15 L/s.
 El análisis histórico de los registros de caracterizaciones de agua cruda y agua tratada en los

municipios de Sesquilé y Guatavita, permitió comprobar que no se cuenta con un esquema de
muestreo apropiado, ya que la mayoría de los puntos identificados, los muestreos se realizan
repetidamente, dejando a un lado otras zonas importantes de la cobertura del servicio. Lo
anterior limita la evaluación de la calidad del agua en toda la red y deja grandes incógnitas
acerca de la calidad del agua consumida en esas zonas.
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 La planta potabilizadora de agua del municipio de Sesquilé enfrenta grandes problemas para

el control de los parámetros de Turbiedad y Cloro Libre Residual; Lo anterior indica un
deficiente sistema de filtración y sedimentación al igual que un inapropiado sistema de
cloración, que en conjunto afectan considerablemente la calidad del agua entregada a los
usuarios. Por otra parte, se identificaron problemas significativos en el sistema de
potabilización de agua en el municipio de Guatavita, el cual evidencia parámetros con
incumplimientos superiores al 50%, siendo los más relevantes el Color Aparente con 42,47%,
Turbiedad con 57,57% y Potencial de Hidrógeno con un 39,39%. Lo anterior concluye que el
tratamiento de agua potable en el municipio de Guatavita es insuficiente para el control de
estos parámetros involucrando directamente a los sistemas de filtración y de balance de
potencial de hidrógeno.
 La metodología de Índices de Calidad Ambiental, se estableció como una excelente

herramienta técnica e ingenieril para la evaluación de la calidad del agua suministrada por los
sistemas de acueducto. Su desarrollo permitió calcular de forma cualitativa y cuantitativa la
calidad del agua. En el municipio de Sesquilé se obtuvo como resultado promedio “BUENO”,
equivalente a un rango de puntuación o de escala de calidad ambiental de 71 – 90 puntos; es
decir, el agua es apta para el consumo humano y que no tiene ningún riesgo para la salud
humana; sin embargo en algunos registros de caracterizaciones se identificaron parámetros
que incumplieron la normatividad vigente, lo cual indica que la operación de la planta
potabilizadora no es 100% eficiente y que requiere de ajustes en diseño y funcionamiento que
garanticen una calidad óptima continua y sin interrupciones.
 Los análisis de Índices de Calidad Ambiental del agua tratada en el municipio de Guatavita,

evidenció que en promedio la calidad del agua suministrada a los usuarios del servicio de
acueducto es calificada como “MEDIA”, que cuantitativamente equivale a un rango de calidad
de 51 – 70 puntos; esto es, que si bien es cierto puede ser utilizada para labores domesticas
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corrientes, ésta no es óptima para el consumo humano y que genera algún tipo de riesgo en
caso de ser consumida. Esto justifica la importancia de realizar adecuaciones necesarias en
diseño y operación del sistema de potabilización utilizado que satisfaga las necesidades y
exigencias de los usuarios e igualmente cumpla con la normatividad vigente y pertinente.
 La planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de Guatavita descarga las aguas

residuales municipales, que sobrepasan el caudal de operación, directamente al embalse del
Tominé, siendo éste una de las fuentes principales de abastecimiento de agua para consumo
humano de los habitantes del municipio de Sesquilé, esto evidencia una infracción a lo
estipulado en el Decreto 1594 de 1984 en su Artículo No. 91, Literal b.
 Del análisis de los registros de caracterizaciones del municipio de Guatavita y sus

confrontaciones con las normatividad vigente, es preciso resaltar que en el caso de los límites
permisibles establecidos en el Decreto 1594 de 1984, la planta de tratamiento de aguas
residuales opera en condiciones óptimas obteniendo como resultado niveles de eficiencia
acordes a la norma; pues los resultados promedios son del 80 – 90% de eficiencia; sin
embargo, resulta insuficiente en cuanto a la meta de reducción de cargas contaminantes
establecidas por el Acuerdo CAR No. 43 de 2006, debido a que en ningún caso, las
eficiencias superaron las exigencias establecidas. Esto concluye, que si bien es cierto, la
planta en la actualidad opera con eficiencias aceptadas, ésta deberá ser ajustada a las
medidas del Acuerdo CAR mencionado en miras al cumplimiento de las metas de reducción
de cargas contaminantes para el año 2020.
 Los impactos ambientales más relevantes en la prestación del servicio de aseo, recae

precisamente sobre la población que no cuenta con este servicio. Las zonas rurales de los
municipios de Sesquilé y Guatavita desarrollan actividades insostenibles con el medio
ambiente, la necesidad de eliminar los residuos sólidos generados, obliga a los habitantes a
realizar quemas a cielo abierto y enterramientos de las basuras, con esto se concluye y
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justifica la necesidad de implementar las estrategias de control de impactos ambientales
desarrolladas en el análisis DOFA de esta investigación, las cuales ayudarán con el desarrollo
sostenible de la región en materia de disposición final de residuos en zonas lejanas.
 La administración municipal de Sesquilé, por intermedio de la Oficina de Servicios Públicos y

la Empresa prestadora del servicio de aseo (ACUASES S.A. ESP), desarrollan proyectos
pilotos de reciclaje y separación en la fuente. Esto indica que el ente administrador cuenta con
la voluntad e interés en general proyectos encaminados al aprovechamiento eficiente de los
residuos sólidos reciclables.
 Los planes maestro de acueducto y alcantarillado de los municipios de Sesquilé y Guatavita,

se encuentran acorde con el PROYECTO DE PREINVERSIÓN PARA LA PREPARACIÓN
DEL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA DEL RÍO BOGOTÁ, formulado
por la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca. De lo anterior se puede resaltar la
importancia ambiental que ha tomado la recuperación del río Bogotá, a partir de la prestación
sostenible de los servicios de acueducto y alcantarillado.
 A partir del desarrollo de la metodología de análisis DOFA se puede concluir que en el

municipio de Guatavita, no se realizan campañas de educación ambiental orientadas a uso
eficiente y ahorro del agua, asimismo de las labores de separación en la fuente.

 Fue importante ejecutar la metodología de listas de chequeo para la evaluación de los

impactos ambientales de los servicios de aseo en los municipios estudiados, a partir de la
revisión y análisis detallado de los Planes de Gestión Integral de Residuos Sólidos; pero
además de ello, el método permitió evidenciar la situación actual en la prestación de este
servicio.
 El desarrollo de esta investigación permitió establecer el diagnóstico general de los sistemas

de agua potable y saneamiento básico, sus características en funcionamiento y operación,
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además de sus aspectos ambiental, técnico – operativo y socio – económico; sus debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas; por medio de las cuales se plantearon estrategias que
permitirán controlar los impactos ambientales evidenciados durante el desarrollo del proyecto.
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9. RECOMENDACIONES

El presente proyecto de investigación establece y propone las siguientes recomendaciones
generales.
 Es necesario hacer un continuo control y seguimiento, por parte de las autoridades

competentes, a las acciones desarrolladas por las administraciones municipales en materia de
la prestación del los servicios públicos evaluados en esta investigación, ya que es común
encontrar irregularidades en cuanto a calidad, continuidad y eficiencia del servicio prestado,
que violan las leyes regulatorias y derechos de los usuarios atendidos.
 En materia de la Gestión Integral de los Residuos Sólidos, es indispensable la actuación de la

Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca, Oficina Provincial Competente, crear
alternativas de control y apoyo técnico a la formulación de los mismos que permitan una
eficiencia en el desarrollo e implementación de dichos planes en menor tiempo.
 El análisis DOFA desarrollado en esta investigación, estableció que para efectos de minimizar

y controlar a los usuarios deudores de los servicios públicos evaluados en esta investigación,
es recomendable que las administraciones municipales formulen mecanismos de incentivos
en aquellos usuarios con pagos puntuales, con el fin de crear conciencia en las comunidades
en el pago oportuno de las tarifas.
 El control de impactos ambientales ocasionados por la prestación de servicios públicos será

día a día un importante aspecto de carácter ambiental, por ello, se recomienda a las
administraciones municipales la contratación de personal profesional, idóneo y capacitado
para el control y mitigación de los efectos ambientales generados.
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 Es indispensable implementar los planes, programas y proyectos encaminados al

mejoramiento continuo en la prestación de los servicios públicos, presentados y establecidos
en el análisis DOFA, éstos permitirán estar al nivel de exigencia de la demanda que requiera
la población atendida.
 Es substancial la intervención periódica por parte de las autoridades ambientales y la

administración municipal en las acciones que determinen avances en la implementación de
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, los Planes Maestro de Acueducto y
Alcantarillado y de los Planes de Gestión Integral de Residuos Sólidos, con el fin de realizar
ajustes pertinentes a favor de la protección del medio ambiente.
 Es fundamental que las administraciones municipales y en conjunto con las dependencias y

empresas encargadas en la prestación de los servicios públicos, influyan a los usuarios, la
importancia del uso sostenible de los recursos naturales y la protección del medio ambiente.
 Las estructuras, sistemas, elementos y recursos técnicos utilizados para la prestación de los

servicios públicos son de gran importancia a la hora de minimizar y controlar los impactos
ambientales generados, por ello es importante que las administraciones municipales cumplan
con los planes de mantenimiento, adecuación y optimización que permitan una eficiencia
continua y de la mano con el desarrollo sostenible.
 Se recomienda la optimización de los sistemas de potabilización de agua, en los municipios

de Sesquilé y Guatavita con el fin de reducir los índices de incumplimiento de la normatividad
ambiental y así garantizar una mejor calidad que de confianza en el consumo.
 En relación con el aprovechamiento integral de residuos sólidos, es preciso que la

administración municipal y las dependencias competentes involucren a la comunidad acerca
de los efectos positivos que traen la implementación de acciones encaminadas con la
separación en la fuente, reciclaje y reducción de la generación de residuos.
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 En cuanto a la prestación del servicio de acueducto, se recomienda a la administración

municipal que las actividades de muestreo, caracterización y análisis de resultados de las
fuentes de abastecimiento de agua cruda y agua tratada, sean desarrolladas por laboratorios
ambientales acreditados por el IDEAM que garanticen calidad, seguridad y confianza en los
resultados obtenidos.
 En relación con la prestación del servicio de alcantarillado, es recomendable la contratación

de personal especializado y acreditado para la ejecución de las caracterizaciones físico –
químicas pertinentes con la evaluación de eficiencias de las plantas de tratamiento de aguas
residuales y su cumplimiento con la normatividad ambiental vigente.
 Se recomienda a la administración municipal de Guatavita, diseñar e implementar un estudio

tarifario que garantice una facturación acorde a lo establecido por la Comisión Reguladora de
Agua Potable y Saneamiento Básico, además de la estructuración de una empresa (ESP)
encargada de la prestación de los servicios públicos.
 Es indispensable que las oficinas encargadas en la prestación de los servicios de acueducto y

alcantarillado, definan cronogramas controlados de muestreos y caracterizaciones de la
calidad de operación del sistema, que permitan evaluar las zonas lejanas y no muestreadas
en la historia.
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ANEXO 1. CUENCA HIDROGRÁFICA DEL RÍO BOGOTÁ

Fuente: Plan de ordenación y manejo de la cuenca hidrográfica del río Bogotá. 2006.
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ANEXO 2. NORMATIVIDAD ESPECÍFICA

NORMATIVIDAD DE RESIDUOS SÓLIDOS
DESCRIPCIÓN
APLICACIÓN AL PROYECTO
La política establece el diagnóstico de la situación
actual, en él se concluye que la problemática
ambiental de los residuos sólidos esta asociada con
los siguientes aspectos fundamentales:
-Generación creciente de residuos.
-Pérdida del potencial de utilización de los residuos.
POLÍTICA DE
-Gestión parcial de los residuos sin considerar el
GESTIÓN
Lineamientos de Política para el manejo
impacto ambiental posterior a su recolección y
INTEGRAL DE
integral de los residuos, diagnóstico y
transporte.
RESIDUOS
estrategias de gestión.
-Prácticas inadecuadas de disposición final en
SÓLIDOS
relación con localización, construcción y operación
(1997)
de los botaderos y rellenos sanitarios.
-Ausencia de conocimiento sobre la magnitud del
problema, en relación a los residuos peligrosos.
-Bajo desarrollo institucional del sector.
-Falta educación y participación ciudadana en el
manejo ambiental de residuos.
Artículo 11. Componente del servicio público de
aseo. Para efectos de este decreto se consideran
como componentes del servicio público de aseo, los
siguientes aspectos:
Establece las disposiciones generales y
1. Recolección.
DECRETO 1713
componentes de la prestación del servicio 2. Transporte.
(2002)
de aseo.
3. Barrido y limpieza.
4. Transferencia.
5. Tratamiento.
6. Aprovechamiento.
7. Disposición final.
Artículo 7. Responsabilidades en la elaboración
y actualización del PGIRS: En virtud de lo
establecido en el artículo 10 del Decreto 1713 de
2002, las personas prestadoras del servicio de
Por la cual se adopta la metodología para aseo, deberán cumplir en la fase de ejecución de
RESOLUCIÓN 1045
la elaboración de los Planes de Gestión
cada programa, con las obligaciones contenidas en
(2003)
Integral de Residuos Sólidos.
el PGIRS que sean de su competencia.
Metodología para la elaboración del PGIRS:
5.2 Diagnóstico Socioeconómico.
5.3 Diagnóstico Ambiental.
5.4 Diagnóstico Técnico - Operativo.
NORMA

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

DECRETO 1505
(2003)

DECRETO 838
(2005)

DOCUMENTO
CONPES 3530
(2008)

NORMA

DECRETO 1541
(1978)

Artículo 2. Modifica el artículo 8 del Decreto
1713 de 2002:
ARTÍCULO 8°. Plan para la Gestión Integral de
los Residuos Sólidos - PGIRS.
A partir de la vigencia del presente Decreto, los
Municipios y Distritos, deberán elaborar y mantener
actualizado un Plan Municipal o Distrital para la
Gestión Integral de Residuos o Desechos Sólidos
en el ámbito local y/o regional según el caso, en el
Por el cual se modifica parcialmente el
marco de la política para la Gestión Integral de los
decreto 1713 de 2002, sobre la gestión
Residuos, el cual será enviado a las autoridades
integral de residuos sólidos.
ambientales competentes, para su conocimiento,
control y seguimiento. El Plan se diseñará para un
período acorde con el de los Planes de Desarrollo
Municipal y/o Distrital según sea el caso. La
ejecución del Plan para la Gestión Integral de
Residuos Sólidos 'PGIRS, se efectuará en armonía
y coherencia con lo dispuesto en los Planes de
ordenamiento Territorial y en los Planes de
Desarrollo de nivel Municipal y/o Distrital.
Artículo 4. Sin perjuicio de lo dispuesto en la ley
388 de 1997, para la localización y definición de las
áreas para disposición final, se deberá: La entidad
Por el cual se modifica el decreto 1713 de
territorial en el proceso de formulación del PGIRS,
2002, sobre la disposición final de
seleccionará y establecerá las áreas potenciales
residuos sólidos.
para la realización de la disposición final de los
residuos, mediante la tecnología de relleno sanitario
y de la infraestructura que los compone.
Establece las principales estrategias de gestión
para el manejo de los residuos sólidos a nivel
Lineamientos y estrategias para fortalecer nacional. Determina:
el servicio público de aseo en el marco de -Objetivos y plan de acción, frente a la gestión
la gestión integral de residuos sólidos
integral de residuos sólidos.
-Matrices: de productos, de actividades, de
recomendaciones y de tareas.
NORMATIVIDAD PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DESCRIPCIÓN

APLICACIÓN AL PROYECTO
Artículo 2. La preservación y manejo de las aguas
son de utilidad pública e interés social.
Reglamenta el uso y aprovechamiento de Artículo 28. El derecho al uso de las aguas y de los
las aguas de dominio público por parte de cauces se adquiere por:
las personas naturales o jurídicas y las
a. Por ministerio de la ley.
entidades gubernamentales.
b. Por concesión.
c. Por permiso.
d. Por asociación.
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DECRETO 1594
(1984)

Usos del agua y residuos líquidos.

Artículo 4. Los criterios de calidad establecidos en
el presente Decreto, son guías para ser utilizados
como base de decisión en el ordenamiento,
asignación de usos al recurso y determinación de
las características del agua para cada uso.
Artículo 38. Los criterios de calidad admisibles para
la destinación del recurso humano y doméstico son
los que se relacionan a continuación, e indican que
para su potabilización se requiere solamente
tratamiento convencional.
Artículo 1. Todo plan ambiental regional y
municipal debe incorporar obligatoriamente un
programa para el uso eficiente y ahorro del agua.
Artículo 2. El programa de uso eficiente y ahorro de
agua, será quinquenal y deberá estar basado en el
diagnóstico de la oferta hídrica de las fuentes de
abastecimiento y la demanda de agua, y contener
las metas anuales de reducción de pérdidas, las
campañas educativas a la comunidad, la utilización
de aguas superficiales, lluvias y subterráneas, los
incentivos y otros aspectos que definan las
Corporaciones Autónomas Regionales y demás
autoridades ambientales.

LEY 373
(1997)

Por la cual se establece el programa para
el uso eficiente y ahorro del agua.

DECRETO 155
(2004)

Reglamenta las tasas por utilización de
aguas superficiales, las cuales incluyen
las aguas estuarinas, y las aguas
subterráneas, incluyendo dentro de estas
los acuíferos litorales.

DECRETO 1575
(2007)

Las responsabilidades de todos los actores que
intervienen en el control y la vigilancia de la calidad
del agua:
-Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y Ministerio de la Protección Social.
-Superintendencia de Servicios Públicos
Domiciliarios (SSPD).
-Instituto Nacional de Salud (INS).
-Autoridades sanitarias.
-Personas prestadoras del servicio.
Por el cual se establece el sistema para la
-Usuarios.
protección y control de la calidad del agua
Los instrumentos básicos para garantizar la calidad
para consumo humano
del agua para consumo humano:
-Índice del riesgo de calidad del agua (IRCA).
-Índice del riesgo municipal por abastecimiento
(IRABAm).
-Mapa de riesgo de la calidad del agua para
consumo humano.
Los procesos básicos del control y la vigilancia para
garantizar la calidad del agua para consumo
humano:
-Toma de muestras.
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Artículo 7. La tarifa de la tasa por utilización de
agua (TUA) expresada en pesos/m3, será
establecida por cada autoridad ambiental
competente para cada cuenca hidrográfica.

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

-Autocontrol de las personas prestadoras.
-Inspección sanitaria.
-Reportes de control consignado por las personas
prestadoras.
Disposiciones comunes en materia de:
-Sistemas de información.
-Autorización de laboratorios.
-Análisis de vulnerabilidad.
-Planes operacionales de emergencia.
Establece:
-La agrupación de las sustancias y parámetros
según su afectación a la salud.
-La calificación de la calidad del agua suministrada
a la población por el IRCA (Señala si el agua es
apta para el consumo humano).
Por medio de la cual se señalan
-La calificación al municipio y a las personas
características, instrumentos básicos y
prestadoras por el abastecimiento: IRABAm (Busca
RESOLUCIÓN 2115
frecuencias del sistema de control y
mejorar la prestación del servicio a corto, mediano y
(2007)
vigilancia para la calidad del agua para
largo plazo).
consumo humano
-El monitoreo de parámetros básicos en el control
de la calidad del agua y de otros parámetros
peligrosos para la salud, según el mapa de riesgo.
-Las frecuencias mínimas y número de muestras
mínimas para el control y la vigilancia por parte de
las personas prestadoras y las autoridades
sanitarias.
NORMATIVIDAD PARA EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO
NORMA

DECRETO 1594
(1984)

DESCRIPCIÓN

Usos del agua y residuos líquidos.
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APLICACIÓN AL PROYECTO
Artículo 60. Se prohíbe todo vertimiento de
residuos líquidos a las calles, calzadas y canales o
sistemas de alcantarillado para aguas lluvias,
cuando quiera que existan en forma separada o
tengan esta única destinación.
Artículo 61. Se prohíbe la inyección de residuos
líquidos a un acuífero.
Artículo 69. Los responsables de todo sistema de
alcantarillado deberán dar cumplimiento a las
normas de vertimiento contenidas en el presente
Decreto.
Artículo 8. De acuerdo con su caracterización, todo
vertimiento puntual o no puntual, además de las
disposiciones del presente Decreto deberá cumplir
con las normas de vertimiento que establezca la
entidad encargada del manejo y administración del
recurso (EMAR).
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DECRETO 3100
(2003)

Por medio del cual se reglamentan las
tasas retributivas por la utilización directa
del agua como receptor de los
vertimientos puntuales y se toman otras
determinaciones.

DECRETO 3440
(2004)

Por medio del cual se modifica el decreto
3100 de 2003.

RESOLUCIÓN 1433 Sobre Planes de Saneamiento y Manejo
(2004)
de Vertimientos.
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Artículo 1. Objeto. El presente decreto tiene por
objeto reglamentar las tasas retributivas por la
utilización directa del agua como receptor de
vertimientos puntuales.
Artículo 5. Tarifa mínima de la Tasa (Tm). El
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial establecerá anualmente, mediante
resolución, el valor de la tarifa mínima de la tasa
retributiva para los parámetros sobre los cuales se
cobrará dicha tasa, basado en los costos directos
de remoción de las sustancias nocivas presentes
en los vertimientos de agua, los cuales forman
parte de los costos de recuperación del recurso
afectado.
Artículo 8. Para el cumplimiento de la meta global
de reducción de la carga contaminante de la
cuenca, tramo o cuerpo de agua, la Autoridad
Ambiental Competente deberá establecer metas
individuales de reducción de carga contaminante
para entidades prestadoras de servicio de
alcantarillado sujetas al pago de la tasa y usuarios
sujetos al pago de la tasa cuya carga vertida sea
mayor al 20% del total de carga que recibe el
cuerpo de agua.
Artículo 12. Para efectos de establecer la meta
individual de reducción de la carga contaminante,
los usuarios prestadores del servicio de
alcantarillado sujetos al pago de la tasa deberán
presentar a la Autoridad Ambiental Competente el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.
Artículo 1. El artículo 3 del Decreto 3100 de 2003
quedará así: "Artículo 3.Las Autoridades
Ambientales Competentes cobrarán la tasa
retributiva por los vertimientos puntuales realizados
a los cuerpos de agua en el área de su jurisdicción,
de acuerdo a los Planes de Ordenamiento del
Recurso en el Decreto 1594 de 1984 o en aquellas
normas que lo modifiquen o sustituyan.
Para el primer quinquenio de cobro, en ausencia de
los Planes de Ordenamiento del Recurso, las
Autoridades Ambientales Competentes podrán
utilizar las evaluaciones de calidad cualitativas o
cuantitativas del recurso disponible".
Artículo 1. El Plan deberá formularse teniendo en
cuenta la información disponible sobre calidad y
uso de las corrientes, tramos o cuerpos de agua
receptores, los criterios de priorización de proyectos
definidos en el Reglamento Técnico del sector RAS
2000 o la norma que lo modifique o sustituya y lo
dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial,
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POT. Plan Básico de Ordenamiento Territorial o
Esquema de Ordenamiento Territorial. El Plan será
ejecutado por las personas prestadoras del servicio
de alcantarillado y sus actividades
complementarias.
Artículo 1. La información de que trata el artículo
4° de la Resolución 1433 de 2004, deberá ser
presentada ante la autoridad ambiental competente
por las personas prestadoras del servicio público de
Por la cual se modifica parcialmente la
RESOLUCIÓN 2145
alcantarillado y sus actividades complementarias,
Resolución 1433 de 2004 sobre Planes de
(2005)
en un plazo no mayor de cuatro (4) meses contados
Saneamiento y Manejo de Vertimientos.
a partir de la publicación del acto administrativo
mediante el cual la autoridad ambiental competente
defina el objetivo de calidad de la corriente, tramo o
cuerpo de agua receptor.
Fuente: Compilado por los Autores. 2009.
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ANEXO 3. LISTA DE CHEQUEO: PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS
DEL MUNICIPIO DE SESQUILÉ

LISTA DE CHEQUEO: SERVICIO DE ASEO PARA EL MUNICIPIO DE SESQUILÉ
CUMPLE
OBSERVACIONES
SI NO
1. DIAGNÓSTICO SOCIOECONÓMICO
Principales actividades económicas
X
Sectores económicos que aprovechen los residuos sólidos
X
Condiciones sociales del municipio
X
Identificación de las áreas degradadas
X
Estratificación socioeconómica
X
Disponibilidad y capacidad de pago de los usuarios
X
No registra en el documento la presencia de
Identificación de las organizaciones de recicladores
X
recicladores.
No registra en el documento la presencia de
Cuantificación de recicladores
X
recicladores.
Cuantificación de recicladores con empleo formal
X No especifica.
Identificación de comités de desarrollo y control social
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- En el municipio no se encuentran recicladores u organizaciones de recicladores.
- Desde el mes de agosto de 2009, el municipio está implementando un proyecto piloto en las veredas el Gobernador y la Playa y en
el barrio Pablo Muñoz, representando este al 30% del área urbana del municipio, el cual consiste en la recolección selectiva de los
residuos sólidos de estos puntos y con la implementación y construcción de una planta de reciclaje, la cual tiene como objetivo
fundamental el de poder contribuir con la disminución mensual de residuos sólidos en el municipio y con el crecimiento económico en
la región, dando como resultado una buena aceptación por la comunidad.
- Actualmente se están realizando trabajos de concientización a la comunidad del municipio de Sesquilé en materia del manejo
adecuado de los residuos sólidos y de la importancia de realizar actividades de reciclaje en la región, ya que la empresa encargada
del servicio de aseo "ACUASES S.A. E.S.P." tiene la intención de expandir el proyecto del reciclaje en todos los lugares del
municipio.
2. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL
Identificación de impactos ambientales generados por
X
aprovechamiento y disposición final
Identificación de las fuentes de agua cercanas al sitio de
Establece que en el sitio de disposición no se
X
disposición final
encuentran fuentes cercanas de agua.
Caracterización del vertimiento en el sitio de disposición
X
Descripción del sistema de gestión ambiental
X
Identificación de la población afectada con la prestación del
X No se identifica.
servicio
Identificación de la población localizada en cercanía a sitios
X No se identifica.
de aprovechamiento
OBSERVACIONES GENERALES:
- Actualmente los residuos sólidos son dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo, con la excepción de que se están
aprovechando el 30% de los residuos sólidos provenientes del área urbana y los residuos sólidos de las veredas el Gobernador y la
Playa en el municipio de Sesquilé, debido a que se está implementando campañas de reciclaje y la planta de reciclaje en la región.
- El PGIRS no determina las características técnicas de operación del Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo, ni sus impactos sobre el
medio ambiente.
3. DIAGNÓSTICO TÉCNICO - OPERATIVO
3.1 PRESENTACIÓN DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS
Caracterización físico-química de los residuos por estrato
X
COMPONENTES DEL PGIRS
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socioeconómico
Cantidad de residuos sólidos recolectados al mes
X
Campañas realizadas a la población promoviendo la
X
reducción de los residuos
Identificación del centro de de producción de residuos
X
Cuantificación total de usuarios atendidos
X
Número total de domicilios localizados en el área urbana
X
Producción de residuos por usuario al mes
X
Cantidad de residuos sólidos generados en el municipio
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- Desde el año 2004 hasta el presente año, se está implementando en el municipio proyectos encaminados a la educación ambiental
a la comunidad, incorporando temas de manejo y separación en la fuente de residuos sólidos domésticos.
- Se está diseñando e implementando una planta piloto de tratamiento de residuos sólidos con miras a procesar y vender materia
prima proveniente de los residuos sólidos recuperables del municipio de Sesquilé, la cual provee a la comunidad del municipio de
Sesquilé de una visión acerca de la importancia de realizar adecuadamente la separación en la fuente de los residuos sólidos, los
cuales posteriormente serán recogidos por la empresa encargada de la prestación del servicio de aseo en el municipio, la cual es
desde el año 2009 ACUASES S.A E.S.P.
3.2 RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE
Identificación del área urbana donde se presta el servicio
X
Área total del perímetro urbano
X
Frecuencia de recolección por estrato y tipo de usuario
X
Cobertura del servicio
X No especifica.
Número de veces en el que se presta el servicio en el año
X
Continuidad del servicio por sectores de recolección
X
Descripción e identificación de las microrutas
X No se especifica las microrutas realizadas.
Número de viajes realizados al mes
X
Tiempo promedio de recolección
X No se especifica.
Mapas de las macrorutas de recolección de residuos
X
Se indica que en ningún momento se ha dejado de
Registro de las veces en que no se prestó el servicio al año
X
presentar el servicio.
Número de vehículos de recolección del municipio
X
Estado de las vías de acceso
X
Identificación del número de operarios
X
Costo anual del personal de recolección y transporte
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- Anteriormente hasta inicios del año 2009, el cobro del servicio de recolección de residuos sólidos en el municipio de Sesquilé se
presentaba por medio de una tarifa única, para todos los usuarios y algunos eran subsidiados totalmente por la oficina de servicios
públicos, sin embargo, en el transcurso del presente año (2009), se conformó la empresa legalmente constituida que se encargara de
la prestación del servicio de aseo en el municipio, esta empresa lleva el nombre de ACUASES S.A E.S.P. y estableció las tarifas para
cada estrato presente en el municipio, el cual el estrato 4 y 5 subsidian a los usuarios de los estratos 1, 2 y 3 en el municipio,
convirtiéndose esto en un adelanto y crecimiento económico a la hora de poder brindar un mejor servicio de aseo a los usuarios del
municipio.
- Sesquilé cuenta con un vehículo para la recolección de los residuos sólidos técnicamente apropiado para este fin, sin embargo, en
las zonas donde se están implementando el proyecto de reciclaje y la separación en la fuente, la empresa de aseo utiliza un carro en
forma de tren, para que los usuarios se motiven a separar correctamente sus residuos y los depositen en este para que luego sean
llevados a la planta de reciclaje del municipio.
3.3 BARRIDO Y LIMPIEZA
Área urbana con el servicio de barrido en Hectáreas
X
Longitud de vías barridas manualmente y mecánicamente en
X
El municipio no realiza el barrido mecánicamente.
el mes
Longitud total de vías barridas
X
Número de operarios para barrido y limpieza
X
Descripción del equipo utilizado
X
Cantidad de residuos recogidos en este servicio
X
Frecuencia de barrido y limpieza a la semana
X
En el municipio el barrido no se realiza por
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estratificación.
Cobertura del servicio en las vías
X
Cobertura del servicio en áreas públicas
X
Rendimiento del barrido manual
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- Actualmente, el servicio de barrido de calles, es prestado por 4 operarios.
- La cobertura del servicio de barrido y limpieza es del 100% del área urbana del municipio, el cual es cobrado desde el presente año
(2009) por estrato socio económico según lo establecido en la factura del servicio de aseo a los usuarios.
3.4 TRATAMIENTO Y/O APROVECHAMIENTO
Cuantificación y caracterización de residuos aprovechables
X No se aprovechan los residuos sólidos en el municipio.
Cantidad de residuos sólidos orgánicos aprovechados en el
X
mes
Cantidad de producto terminado de origen orgánico en el mes
X
Cantidad de residuos inorgánicos recuperados o reciclados al
X
mes
Estudios de oferta y demanda de productos reciclados en el
X
sector privado
Descripción de la infraestructura existente
X
Número de operarios para la transformación de residuos
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- El PGIRS no cuenta con un programa de tratamiento o aprovechamiento de residuos sólidos para el municipio de Sesquilé.
- Para este año (2009), el municipio de Sesquilé está invirtiendo en una planta de reciclaje, la cual tratará y aprovechará los residuos
orgánicos e inorgánicos del municipio. Esta planta está en fase de construcción, la cual promueve la separación en la fuente de los
usuarios donde se está implementando la recolección selectiva en el proyecto piloto y el aprovechamiento y disminución de los
residuos que son llevados a disposición final en el relleno sanitario Nuevo Mondoñedo.
-Los residuos sólidos reciclados se venderán a empresas que se encuentran en las cercanías del municipio, como lo es la empresa
de PAPELES Y CORRUGADOS, cuya ubicación se encuentra a las afueras del municipio.
3.5 DISPOSICIÓN FINAL
Descripción del tipo de disposición final
X
Vida útil de sitio actual de disposición final de residuos sólidos
X
Cantidad de residuos dispuestos por día
X
Vías de acceso y descripción de la topografía
X
Distancia del casco urbano al sitio de disposición
X
Distancia del sitio de disposición a cuerpos de agua
X
Descripción de las actividades de operación del sistema
X
Presencia de recicladores en el sitio de disposición
X
Producción media diaria de biogás
X
Producción media de lixiviados
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- La disposición final de residuos sólidos es realizada en el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo desde el año 2007.
-En el presente año, el municipio de Sesquilé y la empresa prestadora del servicio de aseo, están implementando medidas de
mejoramiento de la calidad y cobertura del servicio, pensando en mejorar y contribuir con el medio ambiente, de tal forma que se
están realizando campañas y trabajos de reciclaje, los cuales van encaminados a la reducción de los residuos sólidos que
actualmente son llevados a disposición final en el relleno sanitario Nuevo Mondoñedo, brindando una gestión integral a los residuos
sólidos provenientes del municipio.
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ANEXO 4. LISTA DE CHEQUEO: PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS
DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA

LISTA DE CHEQUEO: SERVICIO DE ASEO PARA EL MUNICIPIO DE GUATAVITA
CUMPLE
OBSERVACIONES
SI NO
1. DIAGNÓSTICO SOCIOECONÓMICO
Donde las principales actividades económicas son la
Principales actividades económicas
X
agrícola y la pecuaria.
El estudio no identifica sectores organizados que
Sectores económicos que aprovechen los residuos sólidos
X
aprovechen los residuos.
Condiciones sociales del municipio
X
Identificación de las áreas degradadas
X
Estratificación socioeconómica
X
Tabla 2.4-1 del documento.
Disponibilidad y capacidad de pago de los usuarios
X
Se realizó por encuestas.
Identificación de las organizaciones de recicladores
X
Cuantificación de recicladores
X
Cuantificación de recicladores con empleo formal
X No se presentan recicladores formales en el municipio.
Identificación de comités de desarrollo y control social
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- El municipio no cuenta con organizaciones formales que aprovechen los residuos sólidos.
- En la actualidad la oficina de Servicios Públicos sigue siendo la encargada de prestar a la comunidad el servicio de aseo, debido a
que todavía no se cuenta con una empresa legalmente constituida que se encargue del manejo y dirección del servicio de aseo en el
municipio, sin embargo se están desarrollando los trámites para conformar dicha empresa.
- Hasta la fecha el pago del servicio no se realiza por estrato socio - económico, ya que se ha venido cobrando un valor fijo para
todos los usuarios del servicio, perjudicando con esto a la economía y el poder de inversión en el servicio de aseo en el municipio de
Guatavita, de igual manera, en algunos casos se presentan demora en los pagos del servicio por parte de los usuarios, ocasionando
un déficit económico en la cartera de aseo.
- Según lo dicho por la Oficina de Servicios Públicos del municipio, la administración municipal no tiene interés en el momento de
realizar labores encaminadas a la disminución de los residuos sólidos domiciliarios llevados a disposición final, sin embargo, esta
posibilidad debería ser estudiada con detenimiento, puesto que si se realiza un plan de manejo adecuado de estos residuos, se
podrían beneficiar a la hora de realizar trabajos de reciclaje y de producción de abono orgánico o compost a nivel de todo el
municipio de Guatavita.
2. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL
Identificación de impactos ambientales generados por
Se tiene el ítem pero no se especifican los impactos
X
aprovechamiento y disposición final
directos en el municipio de Guatavita.
Identificación de las fuentes de agua cercanas al sitio de
X No especifica.
disposición final
Se hace un estimativo para DBO y Sólidos suspendidos
Caracterización del vertimiento en el sitio de disposición
X
totales.
Descripción del sistema de gestión ambiental
X
Identificación de la población afectada con la prestación del
X
servicio
Identificación de la población localizada en cercanía a sitios
X No especifica.
de aprovechamiento
OBSERVACIONES GENERALES:
- El PGIRS de Guatavita plantea que los residuos son transportados al Relleno Sanitario de Chocontá, pero no contempla un estudio
detallado de las características físicas del sitio en donde opera el Relleno Sanitario. Actualmente los residuos sólidos generados en
el municipio de Guatavita son dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo.
- La comunidad del municipio no tiene conciencia de la importancia de manejar y presentar adecuadamente los residuos sólidos, ya
COMPONENTES DEL PGIRS
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que se presentan ocasiones en que depositan los residuos sólidos en horarios diferentes a los habituales donde se presta el servicio
de recolección, causando con ello, la generación y proliferación de vectores en el municipio.
3. DIAGNÓSTICO TÉCNICO - OPERATIVO
3.1 PRESENTACIÓN DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS
Caracterización físico-química de los residuos por estrato
X
socioeconómico
Cantidad de residuos sólidos recolectados al mes
X
Campañas realizadas a la población promoviendo la
X
reducción de los residuos
Identificación del centro de de producción de residuos
X
Cuantificación total de usuarios atendidos
X
Número total de domicilios localizados en el área urbana
X
Producción de residuos por usuario al mes
X
Cantidad de residuos sólidos generados en el municipio
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- Actualmente existen personas en la zona rural que no pagan el servicio de aseo, sin embargo, presentan sus residuos en los
contenedores y/o canastas dispuestas para los usuarios que si tienen el servicio como lo son los del casco urbano, ocasionando con
esto una pérdida económica en todo el sistema de aseo.
- La oficina de servicios públicos del municipio no ha realizado campañas educativas a la comunidad enfocadas a la importancia del
manejo adecuado de los residuos sólidos y a la separación en la fuente, trayendo consigo un impacto ambiental significativo hacia el
deterioro paisajístico y ambiental del entorno del municipio y a la proliferación de vectores por la mala presentación de los residuos
entregados por los usuarios del servicio de aseo.
- La mayoría de la población rural realizan actividades de incineración de sus residuos sólidos, incrementando con ello la
contaminación atmosférica de la región.
3.2 RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE
Identificación del área urbana donde se presta el servicio
X
Área total del perímetro urbano
X
Frecuencia de recolección por estrato y tipo de usuario
X
Cobertura del servicio
X
Número de veces en el que se presta el servicio en el año
X
Continuidad del servicio por sectores de recolección
X
El servicio es continuo.
Descripción e identificación de las microrutas
X
No se anexan planos de macrorutas.
Número de viajes realizados al mes
X
Tiempo promedio de recolección
X
Mapas de las macrorutas de recolección de residuos
X No se realizan macrorutas.
Registro de las veces en que no se prestó el servicio al año
X
Número de vehículos de recolección del municipio
X
Estado de las vías de acceso
X
Identificación del número de operarios
X
Costo anual del personal de recolección y transporte
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- En la actualidad el servicio de recolección y transporte sigue siendo continuo, sin embargo, no cuentan con un vehículo
compactador técnicamente óptimo para tal fin, debido a que el servicio de recolección y transporte de residuos sólidos se presta por
medio de un camión tipo volqueta de carga convencional.
- El servicio de recolección se presta para el casco urbano en su totalidad, de igual forma la recolección se realiza en algunas
veredas, cercanas a la vía principal donde transita el vehículo rumbo al relleno sanitario Nuevo Mondoñedo.
3.3 BARRIDO Y LIMPIEZA
Área urbana con el servicio de barrido en Hectáreas
X
Longitud de vías barridas manualmente y mecánicamente en
X
Solo se realiza barrido manual.
el mes
Longitud total de vías barridas
X
Número de operarios para barrido y limpieza
X
Descripción del equipo utilizado
X
Cantidad de residuos recogidos en este servicio
X
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Frecuencia de barrido y limpieza a la semana
X
Cobertura del servicio en las vías
X
Cobertura del servicio en áreas públicas
X
Rendimiento del barrido manual
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- El servicio de barrido y limpieza de calles es prestado por tres operarios, contratados exclusivamente por la Administración
Municipal para desarrollar dicha labor en el 100% del área efectiva para tal fin, de igual manera se sigue realizando el barrido y
limpieza de áreas públicas de manera manual y no mecánicamente.
3.4 TRATAMIENTO Y/O APROVECHAMIENTO
Por parte de de las dos personas que reciclan en el
Cuantificación y caracterización de residuos aprovechables
X
municipio de forma informal.
Cantidad de residuos sólidos orgánicos aprovechados en el
X
mes
Cantidad de producto terminado de origen orgánico en el
X
mes
Cantidad de residuos inorgánicos recuperados o reciclados
X
al mes
Estudios de oferta y demanda de productos reciclados en el
X No registra.
sector privado
Descripción de la infraestructura existente
X No registra.
Número de operarios para la transformación de residuos
X No registra.
OBSERVACIONES GENERALES:
- En la actualidad el municipio no se realiza ningún tratamiento o aprovechamiento de los residuos sólidos de manera formal.
- A la fecha no se ha capacitado a la comunidad para que realicen separación en la fuente, lo cual permitiría una disminución notoria
en la cantidad de residuos dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo.
- La Administración Municipal no ha adoptado medidas encaminadas al aprovechamiento de los residuos sólidos domiciliarios del
municipio, siendo que el buen tratamiento y aprovechamiento de los residuos generados en el municipio darían lugar a un desarrollo
económico tanto para la comunidad como para la persona u empresa encargada del servicio de aseo en el municipio de Guatavita.
3.5 DISPOSICIÓN FINAL
Descripción del tipo de disposición final
X
Vida útil de sitio actual de disposición final de residuos
X
sólidos
Cantidad de residuos dispuestos por día
X
Vías de acceso y descripción de la topografía
X
Distancia del casco urbano al sitio de disposición
X
Distancia del sitio de disposición a cuerpos de agua
X
Descripción de las actividades de operación del sistema
X
Presencia de recicladores en el sitio de disposición
X
Producción media diaria de biogás
X
Producción media de lixiviados
X
OBSERVACIONES GENERALES:
- A la hora de la formulación del PGIRS para el municipio, se contaba con un contrato para la disposición final de los residuos sólidos
en el Relleno Sanitario de Chocontá, pero en la actualidad este se realiza en el Relleno Sanitario Nuevo Mondoñedo.
- El municipio de Guatavita no realiza ningún aprovechamiento de sus residuos sólidos, dando como resultado que el total de toda la
producción de estos residuos sean llevados al relleno sanitario Nuevo Mondoñedo.
-La Administración Municipal está en miras a realizar un proyecto de diseño y construcción de un relleno sanitario en el municipio, lo
cual está en estudios y no se ha aprobado nada hasta el momento.
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ANEXO 5. CARACTERIZACIONES HISTÓRICAS SISTEMA DE AGUA POTABLE (AGUA
TRATADA) MUNICIPIO DE SESQUILÉ

UPC

PARÁMETRO DE COLOR
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2

Agua Tratada
Norma

UNIDADES

PARÁMETRO DE pH
9,5
9,25
9
8,75
8,5
8,25
8
7,75
7,5
7,25
7
6,75
6,5
6,25
6
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UNT

PARÁMETRO DE TURBIEDAD
4,75
4,5
4,25
4
3,75
3,5
3,25
3
2,75
2,5
2,25
2
1,75
1,5
1,25
1
0,75
0,5
0,25
0

Agua Tratada
Norma

uS/cm

PARÁMETRO DE CONDUCTIVIDAD
80
77,5
75
72,5
70
67,5
65
62,5
60
57,5
55
52,5
50
47,5
45
42,5
40
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mg CaCO3 /L

PARÁMETRO DE ALCALINIDAD
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2

Agua Tratada

mg Al/L

PARÁMETRO DE ALUMINIO
0,3
0,28
0,26
0,24
0,22
0,2
0,18
0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0
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PARÁMETRO DE CLORO LIBRE RESIDUAL
4
3,5

mgCl2 /L

3
2,5
Agua Tratada

2

Norma Mínima

1,5

Norma Máxima
1
0,5
0

PARÁMETRO DE CLORUROS
9
8,5
8
7,5
mgCl- /L

7
6,5
6
5,5
5
4,5
4
3,5
3
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mg CaCO3 /L

PARÁMETRO DE DUREZA TOTAL
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

Agua Tratada

PARÁMETRO DE FOSFATOS
0,5
0,45
0,4

mgPO4 /L

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
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mg Fe/L

PARÁMETRO DE HIERRO
0,35
0,325
0,3
0,275
0,25
0,225
0,2
0,175
0,15
0,125
0,1
0,075
0,05
0,025
0

Agua Tratada
Norma

mg SO4 /L

PARÁMETRO DE SULFATOS
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

Agua Tratada

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

ANEXO 6. CARACTERIZACIONES HISTÓRICAS SISTEMA DE AGUA POTABLE (AGUA
TRATADA) MUNICIPIO DE GUATAVITA

UPC

PARÁMETRO DE COLOR
70
66
62
58
54
50
46
42
38
34
30
26
22
18
14
10
6
2

Agua Tratada
Norma

UNIDADES

PARÁMETRO DE pH
9,5
9
8,5
8
7,5
7
6,5
6
5,5
5
4,5
4
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UNT

PARÁMETRO DE TURBIEDAD
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

Agua Tratada
Norma

uS/cm

PARÁMETRO DE CONDUCTIVIDAD
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
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mg CaCO3 /L

PARÁMETRO DE ALCALINIDAD
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

Agua Tratada

mgCl2 /L

PARÁMETRO DE CLORO LIBRE RESIDUAL
2,5
2,4
2,3
2,2
2,1
2
1,9
1,8
1,7
1,6
1,5
1,4
1,3
1,2
1,1
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
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mgCl- /L

PARÁMETRO DE CLORUROS
5,7
5,6
5,5
5,4
5,3
5,2
5,1
5
4,9
4,8
4,7
4,6
4,5
4,4
4,3
4,2
4,1
4
3,9
3,8
3,7
3,6
3,5
3,4
3,3
3,2
3,1
3
2,9
2,8

Agua Tratada

mg CaCO3 /L

PARÁMETRO DE DUREZA TOTAL
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
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mgPO4 /L

PARÁMETRO DE FOSFATOS
0,52
0,5
0,48
0,46
0,44
0,42
0,4
0,38
0,36
0,34
0,32
0,3
0,28
0,26
0,24
0,22
0,2
0,18
0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0

Agua Tratada
Norma

mg Fe/L

PARÁMETRO DE HIERRO
0,9
0,85
0,8
0,75
0,7
0,65
0,6
0,55
0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
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ANEXO 7. ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA TRATADA
DEL MUNICIPIO DE SESQUILÉ

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado Municipio de Sesquilé. 2009.

FERNANDO JAVIER JAY CRIOLLO
DIANA CAROLINA MARTÍNEZ SABOGAL

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BÁSICO SOBRE LOS RECURSOS SUELO, AIRE Y AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE SESQUILÉ Y
GUATAVITA, PERTENECIENTES A LA CUENCA ALTA DEL RÍO BOGOTÁ

ANEXO 8. ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA TRATADA DEL
MUNICIPIO DE GUATAVITA

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Guatavita. 2009.
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ANEXO 9. PUNTOS DE MUESTREO: REGISTRO DE CARACTERIZACIONES DE AGUA
TRATADA MUNICIPIO DE SESQUILÉ

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Sesquilé. 2009.
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ANEXO 10. PUNTOS DE MUESTREO: REGISTRO DE CARACTERIZACIONES DE AGUA
TRATADA MUNICIPIO DE GUATAVITA

Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Guatavita. 2009.
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ANEXO 11. CARACTERIZACIONES HISTÓRICAS AGUA CRUDA MUNICIPIO DE SESQUILÉ

UPC

PARÁMETRO DE COLOR
11
10
9
8
7
6
5

Agua Cruda

FECHA

PUNTO DE MUESTREO

Dic/22/2008

Bocatoma Finca Girardot (Vereda San José)
Bocatoma tubo de entrada Planta Potabilizadora
(Quebrada Santafereña)

Dic/23/2008

COLOR
APARENTE
6
10

NORMA (75 UPC)
75

Cumple

75

Cumple

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Sesquilé. 2009.

UNIDADES

PARÁMETRO DE pH

FECHA DE
MUESTREO
Dic/22/2008
Dic/23/2008

10
9,5
9
8,5
8
7,5
7
6,5
6
5,5
5
4,5
4

Agua Cruda
Norma Mínima
Norma Máxima

PUNTO DE MUESTREO

pH

Bocatoma Finca Girardot (Vereda San José)
Bocatoma tubo de entrada Planta Potabilizadora
(Quebrada Santafereña)

7,6

NORMA (5,0 a 9,0
Unidades)
5
9
Cumple

7,6

5

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Sesquilé. 2009.
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9

Cumple
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PARÁMETRO DE CLORUROS
1,95

mgCl- /L

1,9
1,85
1,8

Agua Cruda

1,75
1,7
1,65

FECHA DE MUESTREO
Dic/22/2008
Dic/23/2008

PUNTO DE MUESTREO
Bocatoma Finca Girardot (Vereda
San José)
Bocatoma tubo de entrada Planta
Potabilizadora (Quebrada
Santafereña)

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Sesquilé. 2009.
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CLORUROS

NORMA (250 mgCl/L)

1,9

250

Cumple

1,7

250

Cumple
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ANEXO 12. CARACTERIZACIONES HISTÓRICAS AGUA CRUDA MUNICIPIO DE
GUATAVITA

PARÁMETRO DE CLORUROS
5
4,5

mgCl- /L

4
3,5
3
2,5
Agua Cruda

2
1,5
1

AÑO
2006

2007

2008

2009

FECHA DE
MUESTREO
Dic/14/2006
Feb/15/2007
Abr/10/2007
Dic/20/2007
Dic/26/2007
May/15/2008
Ago/28/2008
Nov/14/2008
Nov/14/2008
Mar/20/2009
Abr/29/2009

PUNTO DE MUESTREO

CLORUROS

Tanque de almacenamiento de entrada a la Planta Potabilizadora
Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)
Tubo entrada Planta Potabilizadora (Q. San Francisco)
Vereda Carbonera Alta (Q. San Francisco)
Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)
Llave entrada a la Planta Potabilizadora (Antigua Filtración)
Planta Potabilizadora Antigua
Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)
Llave Domicilio (San Marino)
Llave Domicilio (San Marino)
Tanque de almacenamiento de entrada a la Planta Potabilizadora

3,6

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Guatavita. 2009.
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3,2
3,4
2,2
2,2
3,5
2,6
1,8
3
4,7
4,3

NORMA (250 mgCl/L)
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
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PARÁMETRO DE COLOR
80
70

UPC

60
50
40
Agua Cruda

30

Norma

20
10
0

AÑO

FECHA DE
MUESTREO

2006

Dic/14/2006

Tanque de almacenamiento de entrada a la Planta Potabilizadora

20

75

Cumple

Feb/15/2007

Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)

8

75

Cumple

Abr/10/2007
Dic/20/2007

Tubo entrada Planta Potabilizadora (Q. San Francisco)

30
23

75

Cumple

Vereda Carbonera Alta (Q. San Francisco)

75

Cumple

2007

2009

COLOR
APARENTE

NORMA (75 UPC)

Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)

24

75

Cumple

Llave entrada a la Planta Potabilizadora (Antigua Filtración)

25

75

Cumple

Ago/28/2008

Planta Potabilizadora Antigua

23

75

Cumple

Nov/14/2008

Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)

56

75

Cumple

Nov/14/2008

Llave Domicilio (San Marino)

80

75

No Cumple

Mar/20/2009

Llave Domicilio (San Marino)

30

75

Cumple

Abr/29/2009

Tanque de almacenamiento de entrada a la Planta Potabilizadora

10

75

Cumple

Dic/26/2007
May/15/2008
2008

PUNTO DE MUESTREO

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Guatavita. 2009.
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PARÁMETRO DE pH
10

UNIDADES

9
8
7

Agua Cruda
Norma Mínima

6

Norma Máxima
5
4

AÑO
2006

2007

2008

2009

FECHA DE
MUESTREO

PUNTO DE MUESTREO

pH

NORMA (5,0 a 9,0
Unidades)

Dic/14/2006

Tanque de almacenamiento de entrada a la Planta Potabilizadora

7,2

5,0

9,0

Cumple

Feb/15/2007

Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)

7,3

5,0

9,0

Cumple

Abr/10/2007
Dic/20/2007

Tubo entrada Planta Potabilizadora (Q. San Francisco)

5,88
8

5,0

9,0

Cumple

Vereda Carbonera Alta (Q. San Francisco)

5,0

9,0

Cumple

Dic/26/2007
May/15/2008

Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)

8,1

5,0

9,0

Cumple

Llave entrada a la Planta Potabilizadora (Antigua Filtración)

7,5

5,0

9,0

Cumple

Ago/28/2008

Planta Potabilizadora Antigua

6,5

5,0

9,0

Cumple

Nov/14/2008

Válvula de entrada a la Planta Potabilizadora (Q. Corales)

7,5

5,0

9,0

Cumple

Nov/14/2008

Llave Domicilio (San Marino)

7,2

5,0

9,0

Cumple

Mar/20/2009

Llave Domicilio (San Marino)

7,1

5,0

9,0

Cumple

Abr/29/2009

Tanque de almacenamiento de entrada a la Planta Potabilizadora

5,4

5,0

9,0

Cumple

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Guatavita. 2009.
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PARÁMETRO DE COLIFORMES FECALES (E. COLI)

MICROORGANISMOS/100ml

2500

2000

1500

Agua Cruda

1000

Norma
500

0

AÑO
2006

2007

2008

FECHA DE
MUESTREO

E. COLI

NORMA
(2000 Microorganismos/100 ml)

Dic/14/2006

29

2000

Cumple

Feb/15/2007

313

2000

Cumple

Abr/10/2007
Dic/20/2007

24
40

2000

Cumple

2000

Cumple

Dic/26/2007
May/15/2008

1050

2000

Cumple

40

2000

Cumple

Ago/28/2008

5

2000

Cumple

Nov/14/2008

100

2000

Cumple

23

2000

Cumple

Nov/14/2008

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Guatavita. 2009.
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PARÁMETRO DE COLIFORMES TOTALES

MICROORGANISMOS/100ML

25000

20000

15000

Agua Cruda

10000

Norma
5000

0

AÑO

FECHA DE
MUESTREO

COLIFORMES
TOTALES

2006

Dic/14/2006

74

20000

Cumple

Feb/15/2007

325

20000

Cumple

Abr/10/2007
Dic/20/2007

27
330

20000

Cumple

20000

Cumple

Dic/26/2007
May/15/2008

370

20000

Cumple

80

20000

Cumple

Ago/28/2008

73

20000

Cumple

Nov/14/2008

680

20000

Cumple

Nov/14/2008

187

20000

Cumple

2007

2008

Fuente: Oficina de Servicios Públicos del Municipio de Guatavita. 2009.
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NORMA
(2000 Microorganismos/100 ml)
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ANEXO 13. REGISTRO FOTOGRÁFICO: MUNICIPIO DE SESQUILÉ

VEHÍCULO COMPACTADOR

BANDEJAS DE AIREACIÓN

SISTEMA DE FILTRADO

SISTEMA DE CAPTACIÓN
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ANEXO 14. REGISTRO FOTOGRÁFICO: MUNICIPIO DE GUATAVITA

CANECAS ZONA URBANA

BANDEJAS DE AIREACIÓN

SISTEMA DE FILTRACIÓN
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PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA

CONO DE MEZCLA RÁPIDA

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

